
XXIII Konferencja Inspektorów Ochrony 
Radiologicznej

30-31.01.2020; Poznań

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN 1

XXIII Konferencja 
Inspektorów Ochrony Radiologicznej

– „Nowelizacja Prawa Atomowego”

XXIII Konferencja Inspektorów Ochrony Radiologicznej; 30-31.01.2020, Poznań



XXIII Konferencja Inspektorów Ochrony 
Radiologicznej

30-31.01.2020; Poznań

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN 2

www.ifj.edu.pl

INSTYTUT FIZYKI JĄDROWEJ 
im. Henryka Niewodniczańskiego

Polskiej Akademii Nauk 
w Krakowie

Badania podstawowe 
w zakresie:

• FIZYKI TEORETYCZNEJ
• FIZYKI I ASTROFIZYKI

CZĄSTEK 
• FIZYKI JĄDROWEJ
• FIZYKI ODDZIAŁYWAŃ

SILNYCH
• FAZY KONDENSOWANEJ 

MATERII
• INTERDYSCYPLINARNE
I STOSOWANE

• 4 lab. akredytowane PCA

Nowe regulacje dotyczące stężeń radonu (Rn-222) 
w budynkach i miejscach pracy 

w zapisach ustawy Prawo Atomowe
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akredytacja od: 
05.02.2007 r

Udział w 28
interkalibracjach 

i pomiarach porównawczych
zawsze z wynikiem pozytywnym

http://radon.ifj.edu.pl
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1. procedura szczegółowa KUTh:
wyznaczanie stężeń izotopów potasu 40K, radu 
226Ra i toru 228Th w próbkach stałych metodą
trójoknową spektrometrii promieniowania gamma

PROCEDURY LER IFJ PAN: KUTh, RW, RG, CR

2. procedura szczegółowa RW:
Wyznaczanie stężeń izotopu radonu 222Rn 
w wodzie, ściekach, wodzie do spożycia
metodą spektrometrii promieniowania alfa

3. procedura szczegółowa RG:
Wyznaczanie stężeń izotopu radonu 222Rn 
w powietrzu metodą spektrometrii 
promieniowania alfa

4. Procedura szczegółowa CR:
Wyznaczenie stężenia izotopu radonu 222Rn 
w powietrzu metodą detektorów śladowych

O CZYM BĘDZIE PREZENTACJA ...
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KIEDY MYSLIMY RADIOAKTYWNOŚĆ ....

8686

222222

NATURALNY IZOTOP
PROMIENIOTWÓRCZY

222Rn radon (238U) 
T1/2 = 3,823 dnia

odkryty przez Dorna w 1900 r.

ü pierwiastek grupy 18 – GAZ SZLACHETNY

ü bezbarwny gaz, bez zapachu i smaku !

ü najcięższy (9,73 g/dm3) pierw.gazowy, rozpuszalny w wodzie 

RADON  222Rn



XXIII Konferencja Inspektorów Ochrony 
Radiologicznej

30-31.01.2020; Poznań

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN 6

ROCZNA DAWKA SKUTECZNA 3,3 mSv/rok 
narażenie od źródeł naturalnych stanowi 73,6% 

àdawka skuteczna ok. 2,4 mSv/rok
radon i produkty jego rozpadu à ok. 1,2 mSv/rok

RADON

DROGI WNIKANIA RADONU DO BUDYNKÓW
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NOWA DYREKTYWA RADY UE (2013)

m.in.
• System ochrony przed promieniowaniem (dawki graniczne)
• Narażenie: zawodowe, medyczne, ludności 
• Kształcenie, szkolenie, informacja w zakresie OR
• Obowiązki państw i właściwych organów

73 strony, 10 rozdziałów, 19 załączników

DYREKTYWA RADY UE à WAŻNA ZMIANA

NARAŻENIE 
NA PROMIENIOWANIE NATURALNE 

JEST TRAKTOWANE, TAK SAMO 
JAK NARAŻENIE 

OD SZTUCZNYCH ŹRÓDEŁ PROMIENIOWANIA
jako sytuacja narażenia planowanego 

=
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NOWA DYREKTYWA RADY UE

Narażenie na radon w pomieszczeniach zamkniętych

(budynki mieszkalne i stanowiska pracy) 

rozpatrywane jest jako sytuacja narażenia istniejącego

narażenie istniejące (chroniczne) - sytuacja, która już istnieje 
w momencie podjęcia decyzji dotyczącej jej kontroli... wynika z miejsca
przebywania, a nie z prowadzonej działalności (radon w budynkach),
narażenie zewnętrzne od promieniowania gamma emitowanego przez

materiały budowlane

RADON

RADON à izotop naturalny

WYSOKIE STĘŻENIA RADONU w DOMACH

à sytuacja NIENATURALNA
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NOWA DYREKTYWA RADY UE

W celu zarządzania długoterminowymi zagrożeniami 
wynikającymi 

z narażenia na działanie radonu w mieszkaniach, budynkach 
użyteczności publicznej i w miejscach pracy 

tworzy się Krajowy Plan Działania w zakresie radonu
(Art. 103)

W celu zarządzania długoterminowymi zagrożeniami 
wynikającymi 

z narażenia na działanie radonu w mieszkaniach, 
budynkach użyteczności publicznej i w miejscach pracy 
tworzy się Krajowy Plan Działania w zakresie radonu

(Art. 103)

USTAWA PRAWO ATOMOWE (2019)

obowiązuje od 23.09.2019



XXIII Konferencja Inspektorów Ochrony 
Radiologicznej

30-31.01.2020; Poznań

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN 10

Seminarium IFJ PAN; 26.11.2015; Krzysztof Kozak

POZIOM ODNIESIENIA RADONU

< 300 Bq/m3

poziom referencyjny
poziom odniesienia

dla średniegorocznego 
stężenia promieniotwórczego radonu

w powietrzu

OBLIGATORYJNOŚĆ POMIARÓW

MESZKANIA
brak możliwości 
wprowadzenia

obowiązku pomiarów
(ALE SĄ WYJĄTKI !)

MIEJSCA PRACY
obowiązek pomiarów

(pracodawca)
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Seminarium IFJ PAN; 26.11.2015; Krzysztof Kozak

RADON w PRAWIE ATOMOWYM

Seminarium IFJ PAN; 26.11.2015; Krzysztof Kozak

RADON w PRAWIE ATOMOWYM
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Seminarium IFJ PAN; 26.11.2015; Krzysztof Kozak

RADON w PRAWIE ATOMOWYM

Jak określić stężenie średnioroczne
na podstawie pomiarów 1 – 3 miesięcznych ?

POJAWIAJĄ SIĘ PYTANIA ...

Jak wybrać tereny, gdzie w znacznej liczbie 
budynków stężenie radonu może przekroczyć
300 Bq/m3?

Pomiary radonu – jak, ile, kto ?

Pomiary w domach i dużych budykach ?

............................................. ?

Jak obliczać dawkę od radonu?
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POJAWIAJĄ SIĘ PYTANIA ...

POZIOMY STĘŹEŃ RADONU

OPTYMALIZACJA

POZIOM ODNIESIENIA
poziom referencyjny

BUDYNKI istniejąceBUDYNKI istniejąceBUDYNKI noweBUDYNKI nowe

POZIOM DOCELOWY100 100 BqBq/m/m33

300 300 BqBq/m/m33

konieczność
redukcji stężeńniedopuszczalne

NIEDOPUSZCZALNE !!!!!!
600 600 BqBq/m/m33
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POZIOMY STĘŹEŃ RADONU

CENTRUM RADONOWE
INTERNATIONAL
NON-GOVERNMENTAL
SCIENTIFIC NETWORK

CLOR, GIG, UŁ, ITB,  PWr, IMP, AMB, AGH, IFJ PAN, ........ 

RADON W DOMACH (EU)
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ZMIANY DOBOWE i SEZONOWE (222Rn)
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POMIARY STĘŻEŃ CHWILOWYCH I ŚREDNICH

zmiany 
stężenia radonu

stężenie 
średnie

tFCDCFE Rn ⋅⋅⋅=

DCF – dose conversion factor [mSv/WLM]; CRn – stężenie radonu [Bq m-3]

F – współczynnik równowagi;                                        t – czas ekspozycji 

JAK OBLICZYĆ NARAŻENIE, DAWKĘ ?

UNSCEAR?, ICRP?

jakość pomiarów
analiza danych ?

zmienność
F  (0,4?)

ustalenie 
i kontrola czasu?
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WYNIKI POMIARÓW
STĘŻEŃ 222Rn

(1-, 3- miesięczne)

DAWKA
ROCZNA

STĘŻENIE ŚREDNIOROCZNE 222Rn (indoor)

CENTRUM RADONOWE
Międzynarodowa Pozarządowa 
Sieć Naukowa

WYNIKI POMIARÓW
STĘŻEŃ 222Rn

(1-, 3- miesięczne)

DAWKA
ROCZNAWSPÓŁCZYNNIKI

KOREKCYJNE

K.Kozak, (J.Mazur, D.Grządziel) zet al., Correction factors for determination of annual average radon concentration in 
dwellings of Poland resulting from seasonal variability of indoor radon, Applied Radiation and Isotopes, 69 (2011)

STĘŻENIE ŚREDNIOROCZNE 222Rn (indoor)
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RODZAJE BUDYNKÓW W POLSCE

kamienice

jednorodzinneszeregowe

bloki

• teren określamy jako RPA, 
jeżeli AM?, GM? (CRn) > RL (Reference Level)

• teren określamy jako RPA, 
jeżeli prawdopodobieństwo (CRn > RL) > RLp

(prawdopodobieśtwo (CRn > 300) > 10%)

• teren określamy jako RPA, 
jeśli dominuje w nim geologia, że:
GM (CRn na tym terenie) > RL

Przykłady rozwiązań:

definicja RPA à bardzo czuły punkt !

RADON PRONE AREA (RPA)

, ale wpływ toronu (Rn-220) ?
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• wykorzystanie danych 

archiwalnych 

• pomiary w budynkach 

à wybór terenu gdzie RL> 300 Bq/m3

• na podstawie map 

geologicznych 

( np. U238 > 4 ppm) 

RADON PRONE AREA (RPA)

DOTYCHCZASOWE POMIARY Rn (IFJ PAN)

• 2000 – 2003 Projekt badawczy KBN (Nr 6P04D 026 19) 
- pomiary stężeń radonu w glebie (73 punkty) i w budynkach mieszkalnych 

(50 domów) na terenie Woli Justowskiej w Krakowie 

> 90 000 Bq/m3 w powietrzu gruntowym w rejonie uskoków tektonicznych
do 1 200 Bq/m3 w budynkach 

• 2007 – 2009 Projekt badawczy KBN (Nr N506 112733)  (ok.140 domów)  
- Małopolska (20 domów) à wyznaczenie współczynników korekcyjnych

• 2012 – 2016 - 3 granty Funduszy Wyszehradzkich: 
⇒ budynki mieszkalne, szkoły 30 domów i szkół 

pow. chełmski i lubelski ( 600-700 Bq/m3 -Nałęczów, Chełm)

⇒ wody termalne i uzdrowiska < 360 Bq/m3

⇒ 10 przedszkoli z terenu Krakowa. 1 przyp.  > 360 Bq/m3

W Polsce nie przeprowadzono do tej pory (2020r.)
kompleksowych badań pozwalających wiarygodnie 

na ocenę stanu zagrożenia radiologicznego 
pochodzącego od radonu
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ROZWIĄZANIE ...

„Zespół radonowy” już działa ...

I posiedzenie Zespołu do spraw krajowego 
planu działania w przypadku narażenia na 

radon
24/01/2020, Warszawa
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IFJ PAN à DZIAŁANIA RADONOWE

Ø Członek założyciel Centrum Radonowego (2001)

Ø Członek założyciel European Radon Association ERA (2013)

Ø AKREDYTACJA PCA: AB 788 (2007)
– pomiary Rn-222 w powietrzu, wodzie i gruncie + KUTh 

Ø Regularny udział w pomiarach porównawczych (CR-39, Rn-soil) 

Ø Metodyka (wg. Neznal’a) określania Radon Potecial i Radon Index RI

Ø Organizacja pomiarów interkalibracyjnych:

Ø I pomiary stężeń Rn w gruncie (2005)

Ø Wzorcowe próbki stężenia Rn w wodzie

Ø Organizacja 2 Konferencji krajowych (Radon w środowisku) 

Ø Organizacja 3 międzynarodowych konf. „Radon in the Environment”

Ø 7 doktoratów z tematyki radonowej (2001-2020)

ZADANIE  ...

... opracowanie krajowego plan działania 
w przypadku narażenia na radon

... do dnia 31 marca 2020 r.
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ü Utworzenie zespołu ekspertów z różnych dziedzin, koordynacja działań

üZebranie dostępnych danych archiwalnych
– wyniki pomiarów stężenia radonu w domach; identyfikacja regionów bez wyników pomiarów

ü Czynniki geogeniczne 
– wytypowanie na podstawie map geologicznych terenów o możliwym zwiększonym 

„zagrożeniu radonowym” (Ra-226, uskoki tektoniczne)

ü Czynniki antropogeniczne
- określenie typowych rodzajów budynków, gęstości zaludnienia, rodzajów budynków 

(mieszkalne, publiczne) struktura wiekowa, stosowane techniki budowlane, styl życia 

ü Reprezentatywność badań
ustalenie próbkowania: np. 0,5% mieszkań w miastach powyżej 100 tys.mieszkańców 
à opracowanie statystycznych metod analizy wyników, ustalenie metod obliczania stężenia 
średniorocznego na podstawie pomiarów krótkoterminowych (wykorzystanie sezonowych    
współczynników korekcyjnych)

üAspekty socjologiczne 
- akcja informacyjna (mieszkańcy, władze lokalne, biura projektowe i budowlane), 
metody obniżania stężeń radonu w budynkach, techniki zabezpieczeń radonowych 

üZapewnienie jakości pomiarów (QA )
- metody pomiarów, kalibracja mierników, pomiary interkalibracyjne, 

ustalenie procedur pomiarowych

Propozycje IFJ PAN do przygotowania 
Krajowego Planu Działania w zakresie radonu

MĄDRA EDUKACJA RADONOWA !

Ø programy dla dzieci, młodzieży i dla nauczycieli !

Ø programy dla władz lokalnych, samorządów

Ø programy dla architektów i firm budowlanych

Ø kontakt z mediami (prasa, internet, radio, TV)
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(źródło: Ministerstwo Środowiska

EUROPEJSKI DZIEŃ RADONU w IFJ PAN

DOTYCHCZASOWE POMIARY Rn

Projekt edukacyjny 
„POMIARY RADONU
W POLSKICH  SZKOŁACH”
IFJ PAN + ZamKor
lato 2005

200 szkół
Średnia: 184 Bq/m3

Zakres: 30 – 2 000 Bq/m3
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28 000 Bq/m3 – piwnica
7 000 Bq/m3 – salon

500 Bq/dm3    – w wodzie

REKORD W POLSCE ... Wolimierz i okolice

http://radon.ifj.edu.pl

, Prof. IFJ PAN

http://radon.ifj.edu.pl
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MĄDRA i RZETELNA EDUKACJA RADONOWA !

TO CHYBA NAJWAŻNIEJSZE !

Nowe regulacje dotyczące stężeń radonu (Rn-222) 
w budynkach i miejscach pracy 

w zapisach ustawy Prawo Atomowe

Jadwiga Mazur, Krzysztof Kozak
IFJ PAN

Krzysztof Kozak
IFJ PAN
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