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giﬁ PROCEDURY LER IFJ PAN: KUTh, RW, RG, CR
5

WWIDINO PROMIEMOWANA GAHMA -DETEKTOR Nall

1. procedura szczegétowa KUTh:

wyznaczanie stezen izotopow potasu “°K, radu
2%6Ra i toru 228Th w probkach statych metoda
trojoknowg spektrometrii promieniowania gamma

2. procedura szczegdétowa RW:

Wyznaczanie stezen izotopu radonu ???2Rn
w wodzie, sciekach, wodzie do spozycia
metoda spektrometrii promieniowania alfa

3. procedura szczegdtowa RG:

Wyznaczanie stezen izotopu radonu 222Rn
w powietrzu metodg spektrometrii
promieniowania alfa

4. Procedura szczegétowa CR:
Wyznaczenie stezenia izotopu radonu ??°Rn
w powietrzu metodg detektorow sladowych ’

‘ﬁﬁ O CZYM BEDZIE PREZENTACJA ...
»

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN 4
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KIEDY MYSLIMY RADIOAKTYWNOSC ....

RADON 222Rn
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‘ﬁﬁ ROCZNA DAWKA SKUTECZNA 3,3 mSv/rok
»

narazenie od zrédet naturalnych stanowi 73,6%
adawka skuteczna ok. 2,4 mSv/rok
radon i produkty jego rozpadu & ok. 1,2 mSv/rok

Raport Roczny PAA 2015
Rys. 8. Udziat réznych Zrédet promieniowania jonizujgcego w Sredniej rocznej dawce skutecznej

wewnegtrzne promieniowanie
0,278 mSv kosmiczne
0,350 mSv

P . oy
:;::r:;muwame 8,4 % 1 1,8% .........
0,483 mSv

sztuczne m
26,4% 26,0%
0,873 mSv 0,360 mSv
warie
RADON S ver
inne
,,,,,,, i / 3:532 msv

toron
0,0101 mSv

materiaty budowlane
potas K-40, rad Ra-226,
tor Th-232

= nieszczelnosci przytgczy

‘ pekniecia w fundamentach

‘ nieszczelnosci izolacji ‘

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN 6
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‘ﬁﬁ NOWA DYREKTYWA RADY UE (2013)
»

17.1.2014 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 131

I

(Akty o charakterze nieustawodawczym)

DYREKTYWY

DYREKTYWA RADY 2013/59 EURATOM
z dnia 5 grudnia 2013 r.

ustanawiajgca podstawowe normy bezpieczenstwa w celu ochrony przed zagroieniami
wynikajgcymi z narazenia na dzialanie promieniowania jonizujjcego oraz uchylajgca dyrektywy
89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43|Euratom i 2003/122/Euratom

73 strony, 10 rozdziatow, 19 zatgcznikow

m.in.

« System ochrony przed promieniowaniem (dawki graniczne)
« Narazenie: zawodowe, medyczne, ludnosci

« Ksztafcenie, szkolenie, informacja w zakresie OR

» Obowigzki panstw i wfasciwych organow

gls DYREKTYWA RADY UE & WAZNA ZMIANA

NARAZENIE

NA PROMIENIOWANIE NATURALNE
JEST TRAKTOWANE, TAK SAMO
JAK NARAZENIE
OD SZTUCZNYCH ZRODEL PROMIENIOWANIA
jako sytuacja narazenia planowanego

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN 7
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gﬁ NOWA DYREKTYWA RADY UE
»

Narazenie na radon w pomieszczeniach zamknietych
(budynki mieszkalne i stanowiska pracy)

rozpatrywane jest jako sytuacja narazenia istniejgcego

narazenie istniejace (chroniczne) - sytuacja, ktéra juz istnieje
w momencie podjecia decyzji dotyczacej jej kontroli... wynika z miejsca
przebywania, a nie z prowadzonej dziatalnosci (radon w budynkach),
narazenie zewnetrzne od promieniowania gamma emitowanego przez
materiaty budowlane

gls RADON

RADON & 1zotop naturalny

WY SOKIE STEZENIA RADONU w DOMACH
a sytuacja NIENATURALNA @

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN 8
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NOWA DYREKTYWA RADY UE

Artykut 54

1 efe-
| Radon w miejscach pracy |l
Bqm yba

Ze jest to zagwarantowane z uwagi na panujjce warunki
krajowe

2 Paistwa crlonkowskie wymagaja, aby pomiary radonu
byly prowadzone

a) w miejscach pracy na obszarach zidentyfikowanych 7godnie
z art. 103 ust. 3, kiére s zlokalizowane na poziomie
parteru lub piwnicy, z uwzglednieniem parametréw zawar-
tych w krajowym planie dzialania okreslonym w zalgezniku
XVIIl pkt 2, a takze

b) w okreslonych rodzajach miejsc pracy okreslonych
w krajowym planie dzialania 7 uwzglednieniem zaljcznika
XVIII pkt 3.

3. Na obszarach w granicach miejsc pracy, w przypadku gdy

stezenie radonu (jako Srednia roczna) nadal przekracza krajowy

poziom referencyjny, pomimo dzalaii podjetych zgodnie

7 zasadq optymalizacii okrelong w rozdziale I, paiistwa czlon-

kowskie wymagaja, aby sytuacja ta zostala zgloszona zgodnie

Zart 25 ust. 2; zastosowanie ma art. 35 ust. 2

Artykut 74

Narazenie na radon w pomieszczeniach

Telicyjiie Ul STediego f0CAIeg0 SigZel ProlemoLwOre£0sa
radonu w powietrzu nie mogg by¢ wyzsze niz 300 Bq m™

2 W ramach krajowego planu dzialania, o ktérym mowa

w art 103, pafistwa czlonkowskie propaguja dzialania majgce

na celu z budynkow

wyeh, w ktérych

steienie radonu (jako érednia roczna) prrekracza poziom refe-

rencyjny, i zachecaja, w stosownych przypa

dkach za pomoca

$rodkéw technicznych lub finansowych,
w tych budynkach srodkow stuzacych ogri
radonu

3. Paristwa crlonkowskie zapewniajq dos|
i krajowych informacji na temat narazenia na
czeniach oraz zwigzanych z nim zagrozer
temat znaczenia, jakie ma przeprowadzanie
oraz na temat dostepnych érodkéw techn
ograniczeniu wystepujacych stezen radonu

Artykut 103

1 . + -
4 Plan dzialania w zakresie radonu

B e e e e e e
i w miejscach pracy w odniesieniu do kazdego 7rédla przeni-
kania radonu 7 gleby, z materialéw budowlanych lub wody
Plan dzialania uwzglednia kwestie okreglone w  zalaczniku

W celu zarzadzania dtugoterminowymi zagrozeniami

wynikajgcymi

Z narazenia na dziatanie radonu w mieszkaniach,
budynkach uzytecznosci publicznej i w miejscach pracy
tworzy sie Krajowy Plan Dziatania w zakresie radonu

(Art. 103)

XVIII i jest regulamie aktualizowany.

2. Pastwa czlonkowskie zapewniajy odpowiednie srodki
zapobiegajace przenikaniu radonu ze érodowiska do nowych
budynkéw. Srodki te mogg obejmowaé szczegélowe wymogi
w krajowych kodeksach budewlanych.

3. Pafstwa czlonkowskie identyfikuja obszary, na ktdrych
stezenie radonu (jako $rednia roczna) w znaczgcej liczbie
budynkéw moze przekroczyé odnosny krajowy poziom referen-
cyjny.

Warszawa, dnia 20 wrzesnia 2019 r.

Poz. 1792

OBWIESZCZENIE

MARSZALKA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

z dnia 11 wrzesnia 2019 r.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo atomowe

obowigzuje od 23.09.2019

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN
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POZIOM ODNIESIENIA RADONU

Art. 23b."Y Ustala_si¢ poziom _odniesienia_dla_$redniorocznego stezenia promieniotwérczego radonu

W powietrzu w:

1) miejscach pracy wewnatrz pomieszczen oraz
2) pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi

— w wysokosci 300 Bq/m® (bekereli na metr szescienny).

.
4

poziom referencyjny
poziom odniesienia

< 300 Bg/m3

dla sredniegorocznego
stezenia promieniotwoérczego radonu
w powietrzu

OBLIGATORYJNOSC POMIAROW

MESZKANIA
brak mozliwosci MIEJSCA PRACY
wprowadzenia obowigzek pomiaréw

obowigzku pomiaréw (pracodawca)

(ALE SA WYJATKI !)

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN

30-31.01.2020; Poznanh
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RADON w PRAWIE ATOMOWYM

Art. 23¢."” 1. Kierownicy jednostek wykonujacych dzialalno§¢, w ktérej wystepuja miejsca pracy:

1) zlokalizowane wewnatrz pomieszczen na poziomie parteru lub piwnicy na terenach, na ktérych $rednioroczne
stezenie promieniotworcze radonu w powietrzu w znacznej liczbie budynkéw moze przekroczy¢ poziom odnie-
sienia, 0 ktérym mowa w art. 23b,

2) pod ziemia,

3) zwigzane z uzdatnianiem wéd podziemnych na terenach, na ktérych $rednioroczne stezenie promieniotwércze
radonu w powietrzu w znacznej liczbie budynkéw moze przekroczyé poziom odniesienia, o ktorym mowa
w art. 23b

—zapewniaja w tych miejscach pracy pomiar st¢zenia radonu lub stezenia energii potencjalnej alfa krétkozycio-
wych produktow rozpadu radonu.

RADON w PRAWIE ATOMOWYM

2. Kierownicy jednostek wykonujacych dzialalno$é, w ktérych wystepuja miejsca pracy, o ktérych mowa
w ust. 1. zapewniaia_ontvmalizacie narazenia_nracownikow_wvkonuiacvch prace w tveh mieiscach pracv oraz

informuja na biezaco na piSmie takich pracownikéw o zwi¢kszonym narazeniu na radon, wynikach pomiaréw
stezenia radonu lub stezenia energii potencjalnej alfa krétkozyciowych produktéw rozpadu radonu w miejscu pra-
¢y, otrzymanych przez nich dawkach promieniowania oraz dzialaniach podejmowanych w celu ograniczenia nara-
Zenia na radon w miejscu pracy.

3. W przypadku gdy w miejscach pracy, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, wynik pomiaru, o ktérym mowa w ust. 1,
wskazuje na mozliwo$é przekroczenia poziomu odniesienia, o ktérym mowa w art. 23b, kierownicy jednostek
podejmuja dzialania zapewniajace ograniczenie narazenia pracownikow na radon.

4. W przypadku gdy w miejscach pracy, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 2 lub 3, narazenie pracownikow na
otrzymanie dawki skutecznej (efektywnej) jest wigksze niz 1 mSv rocznie, kierownicy jednostek podejmuja dziala-
nia zapewniajgce ograniczenie narazenia pracownikow na radon.

5. Pracownikéw wykonujacych prac¢ w miejscach pracy, o ktérych mowa w ust. 1, ktérzy moga by¢ narazeni
na otrzymanie dawki skutecznej (efektywnej) wigkszej niz 6 mSv rocznie, kwalifikuje si¢ jako pracownikéw Kkate-
gorii A.

6. Pracownikéw wykonujacych prace w miejscach pracy, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, w ktéorych — mimo
podjecia dzialan zgodnie z da optymalizacji — st¢zenie promieniotwércze radonu przekracza poziom odniesie-
nia, o ktébrym mowa w art, 23b, ale ktérzy nie sa narazeni na otrzymanie dawki skutecznej (efektywnej) wigkszej
niz 6 mSv, oraz pracownikéw wykonujacych prac¢ w miejscach pracy, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2 i3, ktérzy
moga by¢ narazeni na otrzymanie dawki skutecznej (efektywnej) wiekszej niz 1 mSv rocznie, ale nie wiekszej niz

6 mSv rocznie, kwalifikuje si¢ jako pracownikéw kategorii B.

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN

30-31.01.2020; Poznanh
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RADON w PRAWIE ATOMOWYM

Art. 23d.”® 1. Zbywca budynku, lokalu lub pomieszczenia przeznaczonego na pobyt ludzi oraz wynajmujacy

budynek, lokal lub pomieszczenie, przeznaczone na pobyt ludzi, przekazuje na zadanie nabywcy lub najemcy ta-
kiego budynku, lokalu lub pomieszczenia informacj¢ o wartosci Sredniorocznego st¢zenia promieniotwérczego
radonu w powietrzu odpowiednio w budynku, lokalu lub pomieszczeniu.

2. Przepisu ust. 1 nie stosuje si¢ do wynajmujacych nieprowadzacych dzialalno$ci gospodarczej w zakresie

wynajmu budynkéw, lokali lub pomieszczen.

1)

2)

3)

3. Informacja, o ktérej mowa w ust. 1, wskazuje:

warto$¢ §redniorocznego stezenia promieniotwérczego radonu w powietrzu odpowiednio w budynku, lokalu
albo pomieszczeniu;

poréwnanie wartosci, o ktorej mowa w pkt 1, z warto$cia poziomu odniesienia dla Sredniorocznego stezenia
promieniotworczego radonu w powietrzu w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, o ktérym mowa
w art. 23b;

podstawe faktyczna sporzadzenia informacji, w szczegéInosci wyniki pomiaréw, w oparciu o ktore sporzadzo-
no informacjeg, oraz podmiot, ktory przeprowadzil pomiary.

4. Pomiary, o ktéorych mowa w ust. 3 pkt 3, prowadza laboratoria, ktére posiadaja akredytacje w zakresie

prowadzenia takich pomiaréw. Laboratoria te przygotowuja informacje, o ktérej mowa w ust. 1.

gﬁ POJAWIAJA SIE PYTANIA ...
»

Pomiary radonu —jak, ile, kto ?

Pomiary w domach i duzych budykach ?

Jak okresli¢ stezenie srednioroczne
na podstawie pomiaréw 1 — 3 miesiecznych ?

= Jak wybraé tereny, gdzie w znacznej liczbie
i i" budynkow stezenie radonu moze przekroczyé

- 300 Bg/ms3?

Jak oblicza¢ dawke od radonu?

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN

30-31.01.2020; Poznanh
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@'5 POJAWIAJA SIE PYTANIA ...
»

® |
e POZIOMY STEZEN RADONU
g
BUDYNKI nowe BUDYNKI istniejgce
= B NIEDOPUSZCZALNE !!!
600 Bg/m?3
POZIOM ODNIESIENIA
300 Bg/m? poziom referencyjny
‘ OPTYMALIZACJA

100 Bg/m3

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN

30-31.01.2020; Poznanh
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POZIOMY STEZEN RADONU

CENTRUM RADONOWE
INTERNATIONAL
NON-GOVERNMENTAL
SCIENTIFIC NETWORK

CLOR, GIG, Ut, ITB, PWr, IMP, AMB, AGH, IFJ PAN, ........

]

e
l‘: ( {

ERA

European Radon Association

\]

Improving Awareness and
Reducing Risk of
Radon Exposure Across Europe

European Radon Association

Improving Awareness and
Reducing Risk of
Radon Exposure Across Europe

Recognizing radon as the second
cause of lung cancer and promote:
radon risk réducing activities.

Promote public awareness of radon-
| risk, measurement, mitigation and.
© preventative techniques.

as a consultative body with

ds 1o laws and regulations.

RADON W DOMACH (EU)

JOINT RESEARCH CENTRE
Radioactivity Environmental Monitoring

Map Legend
M 0- 20 Bgym”3
W 20- 50
M 50-100

100- 200
B 200- 500
B s00-1000
B 1000- 2000
W 2000-10120

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN
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ZMIANY DOBOWE i SEZONOWE (??2Rn)

il

700

222Rn [Bg/m?3]
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200 4 o

~ OKRES ZIMOWY
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13-04-2012 14-04-2012 15-04-2012 16-04-2012 17-04-2012 18-04-2012 19-04-2012

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN

30-31.01.2020; Poznanh
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efs POMIARY STEZEN CHWILOWYCH | SREDNICH
5

- stezenie dopuszalne

stezenia radonu

- e —— -

e L O ' ot O e O de o L L0 e eSO e i o O L ot 2N

A $rednie
T I o | TR b I =
v
b
. l.'netoda? aktvwnha metoda pasywna
steZenia chwilowe radonu steZenie srednie radonu
‘iﬁ JAK OBLICZYC NARAZENIE, DAWKE ?
5
DCF - dose conversion factor [mSv/WLM]; Cgrn - Stezenie radonu [Bq m-3]
F - wsp6tczynnik réwnowagi; t - czas ekspozycji
—_— \ \ \
—_— / / /
E /53 CF>C,, /F t‘K
UNSCEAR?, ICRP? i
zmienno$é ustalenie

jakos¢ pomiarew F (0,47) ikontrola czasu?
analiza danych ?

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN

30-31.01.2020; Poznanh
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ofe STEZENIE SREDNIOROCZNE 222Rn (indoor)
5

WYNIKI POMIAROW
STEZEN ?%?Rn
(1-, 3- miesieczne)

DAWKA
ROCZNA

CENTRUM RADONOWE
Miedzynarodowa Pozarzadowa
Sie¢ Naukowa

WYNIKI POMIAROW _ DAWK A
STEZEN 222Rn WSPOLCZYNNIKI ROCZNA
(1-, 3- miesieczne) KOREKCYJNE

K.Kozak, (J.Mazur, D.Grzadziel) zet al., Correction factors for determination of annual average radon concentration in
dwellings of Poland resulting from seasonal variability of indoor radon, Applied Radiation and Isotopes, 69 (2011)

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN 17
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eﬁ RODZAJE BUDYNKOW W POLSCE
»

kamienice

gﬁ RADON PRONE AREA (RPA)
»

definicija RPA & bardzo czu#y punkt !

Przyktady rozwigzan:
« teren okredlamy jako RPA,
jezeli AM?, GM? (Cg,) > RL (Reference Level)

« teren okredlamy jako RPA,
jezeli prawdopodobienstwo (Cg, > RL) > RL,
(prawdopodobiestwo (Cg,, > 300) > 10%)

« teren okredlamy jako RPA,
jesli dominuje w nim geologia, ze:
GM (Cg, na tym terenie) > RL
, ale wpfyw toronu (Rn-220) 7

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN
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‘iﬁ RADON PRONE AREA (RPA)
»

e pomiary w budynkach

a wybor terenu gdzie RL> 300 Bg/m3

» wykorzystanie danych

archiwalnych

* na podstawie map

geologicznych
( np. U238 > 4 ppm)

{ﬁ DOTYCHCZASOWE POMIARY Rn (IFJ PAN)
»

W Polsce nie przeprowadzono do tej pory (2020r.)
kompleksowych badan pozwalajgcych wiarygodnie
na ocene stanu zagrozenia radiologicznego
pochodzacego od radonu

» 2000 — 2003 Projekt badawczy KBN (Nr 6P04D 026 19)
- pomiary stezeh radonu w glebie (73 punkty) i w budynkach mieszkalnych
(50 domow) na terenie Woli Justowskiej w Krakowie

> 90 000 Bg/m® w powietrzu gruntowym w rejonie uskokéw tektonicznych
do 1 200 Bg/m?® w budynkach

» 2007 — 2009 Projekt badawczy KBN (Nr N506 112733) (ok.140 doméw)
- Matopolska (20 doméw) & wyznaczenie wspotczynnikdw korekcyjnych

» 2012 — 2016 - 3 granty Funduszy Wyszehradzkich:
b budynki mieszkalne, szkoty 30 domow i szkot
pow. chetmski i lubelski ( 600-700 Bg/m? -Nateczéw, Chetm)

P wody termalne i uzdrowiska < 360 Bg/m3

b 10 przedszkoli z terenu Krakowa. 1 przyp. > 360 Bg/m?

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN 19
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gﬁ ROZWIAZANIE ...
»

DZIENNIK URZEDOWY

MINISTRA ZDROWIA
Warszawa, dnia 16 grudnia 2019 r. Elekironicanie podpisany przez:
Tomasz Ko odziejek
POZ 1 03 Data: 16.12.2019 12:55:33
ZARZADZENIE
MINISTRA ZDROWIA"

z dnia 14 grudnia 2019 .

w sprawie powolania Zespolu do spraw krajowego planu dzialania w przypadku narazenia na radon

gﬁ ,Zespotradonowy” juz dziata ...
5

| posiedzenie Zespotu do spraw krajowego
planu dziatania w przypadku narazenia na
Gtowny Inspektorat radon

Sanitarny 24/01/2020, Warszawa

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN
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fﬁ IFJ PAN & DZIALANIA RADONOWE
»

@ Cztonek zatozyciel Centrum Radonowego (2001)
@ Cztonek zatozyciel European Radon Association ERA (2013)

@ AKREDYTACJA PCA: AB 788 (2007)
— pomiary Rn-222 w powietrzu, wodzie i gruncie + KUTh

@ Regularny udziat w pomiarach poréwnawczych (CR-39, Rn-soil)
@ Metodyka (wg. Neznal’a) okreslania Radon Potecial i Radon Index RI
@ Organizacja pomiarow interkalibracyjnych:
@ | pomiary stezen Rn w gruncie (2005)
@ Wzorcowe probki stezenia Rn w wodzie
@ Organizacja 2 Konferencji krajowych (Radon w $rodowisku)
@ Organizacja 3 migdzynarodowych konf. ,Radon in the Environment”

@ 7 doktoratow z tematyki radonowej (2001-2020)

ZADANIE ...
iz

... opracowanie krajowego plan dziatania
w przypadku narazenia na radon
§ 1. 1. Powoluje si¢ Zespot do spraw krajowego planu dzialania w przypadku narazenia na radon, zwany
dalej ,,Zespolem”.
2. Zespot jest organem opiniodawczo-doradezym ministra wlasciwego do spraw zdrowia.
3. Zadaniami Zespohu sg:

1) opracowanie i przedstawienie do akceptacji ministrowi wtasciwemu do spraw zdrowia projektu krajowego

planu dziatania w przypadku dlugoterminowych zagrozen wynikajacych z narazenia na radon w budynkach
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz w migjscach pracy, zwanego dalej , krajowym planem dzialania”, oraz
sposobu jego monitorowania, w terminie do dnia 31 marca 2020 r.;

2) wspdlpraca przy wdrazaniu krajowego planu dziatania;

3) dokonywanie przegladu krajowego planu dziatania w przypadku narazenia na radon, nie rzadziej niz co
4 lata, a w razie potrzeby przedlozenie ministrowi wlasciwemu do spraw zdrowia propozycji zmiany tego
planu.

... do dnia 31 marca 2020 r.

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN
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‘iﬁ Propozycje IFJ PAN do przygotowania
» Krajowego Planu Dziatania w zakresie radonu

U Utworzenie zespotu ekspertdéw z réznych dziedzin, koordynacja dziatan

UZebranie dostepnych danych archiwalnych
— wyniki pomiaréw stezenia radonu w domach; identyfikacja regionéw bez wynikéw pomiaréw

U Czynniki geogeniczne
— wytypowanie na podstawie map geologicznych terenéw o mozliwym zwiekszonym
,zagrozeniu radonowym” (Ra-226, uskoki tektoniczne)

U Czynniki antropogeniczne
- okreslenie typowych rodzajow budynkéw, gestosci zaludnienia, rodzajéw budynkéw
(mieszkalne, publiczne) struktura wiekowa, stosowane techniki budowlane, styl zycia

U Reprezentatywno$¢ badan
ustalenie probkowania: np. 0,5% mieszkan w miastach powyzej 100 tys.mieszkafncow
a opracowanie statystycznych metod analizy wynikéw, ustalenie metod obliczania stezenia
Sredniorocznego na podstawie pomiaréw krétkoterminowych (wykorzystanie sezonowych
wspofczynnikéw korekcyjnych)

UAspekty socjologiczne
- akcja informacyjna (mieszkancy, wtadze lokalne, biura projektowe i budowlane),
metody obnizania stezen radonu w budynkach, techniki zabezpieczen radonowych

Uzapewnienie jakosci pomiaréw (QA )
- metody pomiaréw, kalibracja miernikdw, pomiary interkalibracyjne,
ustalenie procedur pomiarowych

{I’i MADRA EDUKACJA RADONOWA !

@ programy dla dzieci, mtodziezy i dla nauczycieli !
@ programy dla wtadz lokalnych, samorzadow
@ programy dla architektow i firm budowlanych

@ kontakt z mediami (prasa, internet, radio, TV)

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN
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ﬁ EUROPEJSKI DZIEN RADONU w IFJ PAN

INSTYTUT FIZYKI JADROWE)
IM. HENRYKA NIEWODNICZANSKIEGO
’ POLSKIE) AKADEMII NAUK

Europejski Dzieri Radonu

7.11.2017, Krakéw

N W MIEJSCACH PRACY

! 04 Zarzadzanie
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01 Identyfikacia Jedi amierzony 1
Wazysc poco f

oresi
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obnizaiace pozom radons
Wylonrie tch systeméw
nalzy powiers speciaistam

Kraje UE musza
.&ndz: plan

05 Przeglady

Pomiry steted rdonu ey
vohonywat w reguarmch
oz I
wszelde zmiany w budyky
. cowa g N

1 www.radoneurope.org
- aby zobaczy¢ jaka jest
sytuacja w Twoim kraju

gﬁ DOTYCHCZASOWE POMIARY Rn
»

Vb Zaloos

Zaigka Ganksa

Projekt edukacyjny
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gﬁ REKORD W POLSCE ... Wolimierz i okolice
y — — - .

i ‘;A;mﬁ~ y
500 Bq/de — W wodzie

ils

INSTYTUT FIZYKI JADROWEJ] w
im. Henryka Niewodniczafiskiego s I.EB
Polskiej Akademii Nauk LABORATORIUM EKSPERTYZ
RADIOMETRYCZNYCH

INSTYTUT FIZYKI JADROWEJ PAN

http://radon.ifj.edu.pl

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN
Kierownik Laboratorium Ekspertyz Radiometrycznych

31-342 Krakow tel.: 12 6628332
ul. Radzikowskiego 152 fax: 126628458
e-mail: krzysztof.kozak@ifj.edu.pl tel. kom.: 517 904 204

http://radon.ifi.edu.p!
e ————————————————

dr hab. Krzysztof Kozak, Prof. IFJ PAN
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4'5 MADRA i RZETELNA EDUKACJA RADONOWA !
»

% Jak sig chronié... ]
Y -
i Nados

TO CHYBA NAJWAZNIEJSZE !

gﬁ INSTYTUT FIZYKI JADROWEJ w

im. Henryka Niewodniczanskiego o

y Polskiej Akademii Nauk m‘omo!u'mEmﬁ
RADIOMETRYCZNYCH

INSTYTUT FIZYKI JADROWEJ PAN

Nowe regulacje dotyczace stezen radonu (Rn-222)
w budynkach i miejscach pracy
w zapisach ustawy Prawo Atomowe

Krzysztof Kozak
IFJ PAN
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