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Zabezpieczenia przed promieniowaniem jonizuj  gcym
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Dziatalno ¢ gospodarcz g Zaktady Ustugowo-Produkcyjne DELTA Sp. z o.0.

w Zamo $ciu rozpocz ety w 1991 roku, zato zone przez kilku in zynieréw

z Zamoscia w celu dorobienia do pensji. | do dnia dzisiejs  zego firma dziata

w oparciu o polski kapitat.

Pierwsze zlecenia wykonane przez spotk e byty z bran zy elektrycznej (demonta z i
utylizacja transformatorow wysokiego napi  ecia, projekty elektryczne, automatyka
dla Karpackich Zaktadoéw Gazownictwa) oraz informaty  cznej (szkolenia w zakresie
sieci wielodost epnych, relacyjnych baz danych, | ezyka SQL, w tym na
Politechnice todzkiej i AGH w Krakowie) na bazie do  $swiadcze nh na wdro zonym
systemie UNIX-owym w Zamojskich Zaktadach Mi  esnych.

Rok 1994 przynidost mo zliwo $€ zmierzenia si € z nowym tematem. Dzi eki wsparciu
Jana Zamoyskiego ostatniego Ordynata, Szpital w Bud  owie im. Papie za Jana
Pawta Il w Zamo sciu otrzymat od Rz gdu Wioskiego dar doposa zenia szpitala

W nowoczesn g aparatur € medyczn g w tym Tomograf Komputerowy. Korzystaj ac
ze sposobno sci spotka DELTA wyspecjalizowata si € w zakresie wykonywania
zabezpiecze n przeciw promieniowaniu jonizuj gcemu. Zespot naszych in zynierow
opracowat i wdro zyt nowoczesn a, such g technologi € wykonywania zabezpiecze n
z laminowanych ptyt warstwowych. | tak do dzisiaj j estesmy producentem

| wykonawc 3 elementow i potfabrykatow do wykonania oston.
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Omawiane zag

. Materiaty budowlane stosowane w budownictwie do konstrukcji scian

| stropoéw — ich wia $ciwo $ci ochronne przed promieniowaniem jonizuj  gcym.
. Materiaty budowlane i ich wia sciwo sci ochronne przed promieniowaniem
jonizuj gcym na podstawie polskiej normy ,PN-86/J-80001 Mate riaty i sprz et
ochronny przed promieniowaniem X i gamma; Obliczeni a oston statych”.

. Ostony state stosowane w zaktadach opieki zdrowo  tnej — na przyktadzie
zrealizowanych pracowni: tomografii, angiografii, m ammografii, pracowni
RTG oraz pracowni medycyny nuklearnej,

. Ostony state stosowane w zaktadach przemystowych | osrodkach
naukowych na przyktadzie zrealizowanych pracowniR TG i pracowni
izotopowych.

. Ciekawe przypadki stosowanych oston spotkane w p raktyce na przestrzeni
ostatnich 25—ciu lat.




Materialty budowlane stosowa
do konstrukcji scian i stropow
ochronne przed promieniowa

> Spotykamy obecnie materiaty na  sciany dziatowe takie jak:
ceramika, beton kom orkowy (gazobeton), silikaty, keramzytobeton.

> Materiat na sciany dziatowe jest zwykle taki sam jak u  zyty na sciany
nosne, tylko elementy s g wezsze .

- Materialy ceramiczne to: cegta peilna, dziurawka, krat  owka.

- Pozostate materiaty wyst epuj g jako: pustaki, bloczki, cegty.
Wyst epuj g jako petne lub dr gzone (na ro zne sposoby).
Podobnie jest z materiatami stosowanymi na stropy.

Moga by ¢ petne (np. strop KLEINA, monolityczne  zelbetowe,
filigran) b gdz z pustakoéw dr gzonych (np. g estozebrowy teriva,
ackerman, ceran), mog a by¢ tez z gotowych ptyt kanatowych
okr agtootworowych (KS lub starsze typu WK-57).

Ze wzgledu na to, ze powy zsze materiaty, spotykane obecnie
w budownictwie, maja r0 zne wia sciwo sci fizykochemiczne, to maj
rownie z rozne wia sciwo sci ochronne ze wzgl edu na dziatanie
promieniowania jonizuj gcego.
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Pracownia przed a
roznorodno S€ me




Pracownia przed a
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Materiaty budowlane i ich wias
przed promieniowaniem jonizuj
polskiej normy ,PN-86/J-8000
ochronny przed promieniowa
Obliczenia oston st

Zgodnie z norm g wyliczone grubo sci oston statych przed
promieniowaniem X s g podane dla otowiu.

W praktyce podczas prac adaptacyjnych stajemy przed p roblemem
oSzacowania stopnia ochronno  sci istniej gcych scian i stropow.

Norma podaje w tabelach grubo $ci oston rownowa zne grubo sci otowiu
tylko dla takich materiatow jak  zelazo, barytobeton (2 rodzaje g esto sci),
beton oraz cegty (2 rodzaje g estosci).

Od 1986 roku ilo s¢é wprowadzonych na rynek nowych materiatow
budowlanych jest du za. Charakteryzuj g sie wtasciwo sciami ochronnymi
przed promieniowaniem jonizuj gcym daleko odbiegajacymi od tych
sprzed 86-go roku, st ad wynikaj g trudno sci z doborem dodatkowych
oston statych.




Zasada ci agto sci
w technologil DE

Fosztaltowmik
A Ui 1 Oty

Fanel ochronmy
Delta

Cokolik aluminioey

Blacha alowiana




Kontrola jako sci w trak
Eliminacja wadliwych
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Charakterystyka techno

pIoro
(Zawiera warstwe
ofowil) |

plyta scienna

ochronna DELTA |

profil uszczelnialgey
(Aluminium
anodyzowane)

technika montazu

"na obce pidro”

Zapewnia ciggiosc
warsiwy olowry S




Charakterystyka techna

Piyty ochronne DELTA wykonane s g na bazie plyty warstwowej, w ktorej
warstwa ochronna otowiu ma gwarantowan g grubo sé€.

Powierzchnia ptyty pokryta jest obustronnie laminat em twardym HPL.

W wiekszo sci wyko nczenie ptyt wykonywane jest w kolorze biatym
potmatowym (eliminacja reflekséw  swietlnych). Na zamdéwienie mo zliwe jest
wyko nczenie w innym kolorach z palety producenta laminat u.

Standardowe wymiary paneli  sciennych wynosz g 200x49cm, sufitowych
98x49cm.

Ptyty ochronne DELTA mocuje si @ wzdtu z kraw edzi pionowej w technice "na
obce pidro". Wyko nAczenia miedzy panelami wykonywane s g przy
zastosowaniu specjalnych ksztattownikow z aluminium anodowanego.
Wymagane uszczelnienia wykonywane s g przy pomocy silikonu sanitarnego.
Plyty ochronne mocuje si e do sciany — na ruszcie ze sklejki wodoodporne;
zabezpieczonej przed korozj g biologiczn a - lub na konstrukcji metalowej
stosowanej do scianek samono snych.




Charakterystyka technt

. Technologia DELTA (w odré znieniu od innych wizualnie podobnych
gwarantuje zaréwno szczelno $¢ radiologiczn g jak i szczelno $¢€ sanitarn g
(dzieki doskonalym witasno sciom laminatu oraz zastosowaniu "szczelnej"
technologii monta zu), mo zliwa jest dezynfekcja na mokro.

. Technologia DELTA dzi eki zastosowanemu systemowi monta zu umo zliwia
demonta z pojedynczego panelu z zabudowanej s$ciany — co jest bardzo
wazne w okresie eksploatacji.

Przy wymianie aparatu RTG i zwi gzang z tym adaptacj g pracowni, mo zna
latwo uzupetni € brakuj gce instalacje pod panelami.

. Technologia ,DELTA” gwarantuje skuteczn g ciggto s¢ ochrony
radiologicznej (potwierdzone to zostato wielokrotni e (na przestrzeni ponad
25-ciu lat) pomiarami przeprowadzanymi przez Inspek  torow Wojewodzkich
Stacji Sanitarno-epidemiologicznych) oraz przez Ins  pektorow Pa nstwowej
Agencji Atomistyki.




Charakterystyka techn

Okna ochronne DELTA zabudowane ci ezkim szkiem flintowym (szkito
potasowo-otowiowe), ktorego dziatanie ochronne bazu je na wysokiej
zawarto sci tlenkow metali ci ezkich (okoto 70% wagowych).

Stad gesto $¢€ szkta wynosi wi ecej niz 5,05g/cm3.




Charakterystyka technag

Drzwi ochronne DELTA wykonywane s g jako skrzynkowe:

e gwarantuj g ciagto s€ ochrony w swietle skrzydta i obr ebie osciezy,

» posiadaj g lekk g a zarazem mocn g konstrukcj e skrzydta,

» wymagaj g niewielkich sit do otwarcia skrzydta (spetniaj a odpowiednie
wymogi w tym zakresie),

» Sg estetyczne i tatwe do utrzymania w czysto  Sci.

Tj:iez‘ni:a pozorna Laminat

[Skrzydm
.

OMaw
Laminat

DsScieznica

Listwa achronna z otowiem
Ot A

Fanel achronny Delta
lub tynk barytowey



Ostony state stosowane w zaktadac

|

1. PRACOWNIA RTG JPIl Zamos¢ — Kabina pacjenta




Ostony state stosowane w zaktadach

2. Pracownia RTG JPIl Zamos¢ - Sterownia




Ostony state stosowane w zakiadac

3. Pracownia Mammografii JPIl Zamos¢




Ostony state stosowane w zaktada

4. Pracownia Angiografii JPIl Zamosc¢




Ostony state stosowane w zaktadach o

5. Pracownia Angiografii JPIl Zamosc




Ostony state stosowane w zaktadach

6. Pracownia Tomografii Komputerowej JPIl Zamosc¢ -
sterownia




Ostony state stosowane w zaktadach

7. Pracownia Tomografii Komputerowej JPIl Zamos¢
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8. Pracownia RTG - ramie




. Pracownia Angiografii w Warszawie




Ostony state stosowane w zaktadac

1. Radioterapia - Montaz drzwi przesuwnych z gornym
zawieszeniem




Ostony state stosowane w zaktadac

2. Radioterapia - Montaz napedu drzwi przesuwnych




Ostony state stosowane w zaktadac

3. Radioterapia - montaz wytgcznikéw krancowych i kalibrowanie pracy napedu
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Ostony state stosowane w zaktadach
| osrodkach naukowo-badawczych.

AR

1. Pracownia RTG — CASP Sp. zo.o
JAWORZNO




Ostony state stosowane w zaktadach
| osrodkach naukowo-badawczych.

Jaworzno




Ostony state stosowane w zakiada

" 3. Pracownia RTG CASP Sp. z o.0.
Jaworzno




Ostony state stosowane w zakiadac
| o Srodkach naukowo-badawczych.

_ 4. Pracownia RTG CASP Sp. z o.0.
JAWORZNO




Ostony state stosowane w zaktadach
| o Srodkach naukowo-badawczych.

5. Pracownia RTG CASP Sp. z o.0.
JAWORZNO



Ostony state stosowane w zakiad
| o Srodkach naukowo-badawczyc

Centrum SOLARIS to o srodek bada n prowadzonych z wykorzystaniem promieniowania
synchrotronowego.

Promieniowanie synchrotronowe (zwane réwniez swiattem synchrotronowym) jest wytwarzane

w synchrotronie, do ktorego dotgczane sg linie badawcze ze stanowiskami pomiarowymi.

Linie modyfikujg swiatto synchrotronowe w taki sposob, by najlepiej stuzyto badaniom, ktére sg przy
nich prowadzone.

Obecnie do synchrotronu SOLARIS dotgczone sg dwie linie badawcze (PEEM/XAS z dwoma
stanowiskami pomiarowymi oraz UARPES z jednym stanowiskiem) W trakcie rozruchu
technologicznego sg linie XMCD i PHELIX. W przysztosci na hali eksperymentalnej Centrum
SOLARIS bedzie funkcjonowato kilkana scie linii badawczych z okoto dwudziestoma

stanowiskami pomiarowymi.

Synchrotrony pozwalajg zajrze¢ w gtgb materii i dokonac jej precyzyjnych analiz. Dzieki nim
naukowcy mogg badac¢ zarowno skiad badanej substanciji, jak i jej strukture — Swiatto synchrotronu
moze przenikaé¢ do wnetrza badanej materii. Moze odwzorowywac¢ z dowolng szczegotowoscig
ukryte warstwy lub ich wybrane fragmenty, bez uszkadzania tych potozonych na zewnatrz.
Promieniowanie synchrotronowe stymuluje réwniez procesy zachodzgce w materii — wywotuje
zmiany w badanych obiektach. Synchrotrony otwierajg zupetnie nowe mozliwosci badawcze. Dzieki
nim mozna przeprowadzi¢ analizy, ktore dotychczas dla badaczy byty niedostepne. Synchrotrony
pozwalajg rowniez uzyskaé w krotszym czasie lepsze wyniki tych badan, ktére wczesniej byty
realizowane zwyktymi metodami. To obecnie najwszechstronniejsze urz gdzenia, jakimi

dysponuj g nauki przyrodnicze i techniczne, takie jak biologia, chemia, fizyka, inzynieria
materialowa, nanotechnologia, medycyna, farmakologia, geologia czy krystalografia.




Ostony state stosowane w zakiac
| o Srodkach naukowo-badawcz

CENTRUM SOLARIS KRAKOW,
Ul. . Czerwone Maki




Ostony state stosowane w zaktadac
| o Srodkach naukowo-badawczych.

Linie badawcze Centrum SOLARIS — widok z gory




Ostony state stosowane w zakiada
| o Srodkach naukowo-badawczyc

1. Linia badawcza - UARPES




Ostony state stosowane w zakiadac
| o Srodkach naukowo-badawczych.

2. Linia badawcza - UARPES




Ostony state stosowane w zaktadach
| osrodkach naukowo-badawczych.

3. Linia badawcza - UARPES




Ostony state stosowane w zakitad:
| o Srodkach naukowo-badawczyc

4. Linia badawcza - UARPES
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1. Linia badawcza - XMCD




Ostony state stosowane w zaktadac
| o Srodkach naukowo-badawczych.

2. Linia badawcza - XMCD




3. Linia badawcza - XMCD




Ostony state stosowane w zakiac
| o Srodkach naukowo-badawcz

1. Linia badawcza - PHELIX




Ostony state stosowane w zakiad
| 0 Srodkach naukowo-badawczyc

2. Linia badawcza PHELIX — wizja lokalna przed montazem




Ostony state stosowane w zakiada
| o Srodkach naukowo-badawczyc

3. Linia badawcza — PHELIX, sciany w trakcie uzbrajania




Ostony state stosowane w zakiac
| o Srodkach naukowo-badawcz

4. Linia badawcza — PHELIX, sciany w trakcie uzbrajania




Ostony state stosowane w zakiac
| o Srodkach naukowo-badawcz

5. Linia badawcza — PHELIX, brama ochronna DELTA




Ostony state stosowane w zakiadac
| o Srodkach naukowo-badawczych.
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6. Linia badawcza — PHELIX, wnetrze pracowni




Ostony state stosowane w zakiadac
| o Srodkach naukowo-badawczych.

W ubiegtym roku nasza spotka wykonata nowoczesng Komore RTG dla Huty Stalowa Wola S.A. w Stalowej
Woli. W komorze odbywa sie kontrola wyprodukowanych elementow przy uzyciu trzech niezaleznych zrédet
promieniowania, tj.:

1. Lamp rentgenowskich,

2. lzotopu Iryd 1r-192,

3. Izotopu Kobalt Co-60.

Ze wzgledu na stosowanie w/w zrodet Komore RTG wykonano w technologii zelbetowo/stalowo/otowiowe).
Zastosowanie takiego rozwigzania gwarantuje skutecznos¢ i ciggtos¢ ochrony przed promieniowaniem
jonizujgcym.




Ostony state stosowane w zakiade
| o Srodkach naukowo-badawczyc
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HSW SA Stalowa Wola - Komora RTG - widok od strony hali




Ostony state stosowane w zakitad:
| o Srodkach naukowo-badawczyc

Komora do przeswietlen wielkogabarytowych konstrukcji spawanych pozwala na wykonywanie
przeswietlen radiograficznych wyrobéw o duzych gabarytach max. 4m x 10m x 2,5m oraz
wadze do 15 ton. Konstrukcja komory do badan RTG umozliwia wykonywanie przeswietlen

z wykorzystaniem lamp radiograficznych o mocy do 4,2 kW (350kV). Zastosowanie tego typu
rozwigzania pozwala na wykonywanie przeswietlen materiatdw konstrukcyjnych, w tym
materiatow stalowych i potgczen spawanych o przekrojach poprzecznych do 100 mm.

Komora jest jednym z najwiekszych i najnowoczesniejszych obiektoéw tego typu w Polsce.

Komora zostata dopuszczona do eksploatacji przez Panstwowg Agencje Atomistyki
w Warszawie.

Huta Stalowa Wola to przedsiebiorstwo produkcyjne z wieloletnig tradycjg — zaktad zostat
wybudowany jako kluczowy element infrastruktury przemystowej sktadajgcej sie na Centralny
Okreg Przemystowy. Huta Stalowa Wola jest firmg wykorzystujgcg nowoczesne technologie,
systematycznie implementujgcg nowe rozwigzania.




Ostony state stosowane w zakiadac
| o Srodkach naukowo-badawczych.

HSW SA Stalowa Wola - widok przy czesciowo otwartej
bramie wjazdowej do komory RTG




Ostony state stosowane w zakiade
| o Srodkach naukowo-badawczyc

Produkty HSW takie jak mozdzierz samobiezny RAK, armatohaubica KRAB czy tez Nowy
Bojowy Plywajgcy W6z Piechoty BORSUK cieszg sie zainteresowaniem nie tylko w Polsce ale
| za granicg. Spotka nazywana jest stolicg sprzetu artyleryjskiego. HSW bierze udziat w kilku
najwazniejszych programach modernizacji technicznej Polski. Oferuje rowniez ustugi
techniczne takie jak: ciecie strumieniem wody, honowanie, obrébka na centrach frezarskich
CNC, ustugi laboratoryjne oraz badania i proby dynamiczne.

Bezcenny dla HSW jest szacunek | uznanie, jakim darzg jg polscy zotnierze,
partnerzy i pracownicy. HSW wykorzystuje wieloletnie swoje doswiadczenia dla
ksztattowania unikalnego partnerstwa.




Ciekawe przype

Podroby — skrzydto drzwi ochronnych, widoczne efekty
rozwarstwienia spoiny drewno/Pb




Ciekawe przype

Podroby — skrzydto drzwi ochronnych od strony futryny,
widoczne efekty rozwarstwienia spoiny drewno/Pb




Ciekawe przyg
N0ZOorne 0Szcz

Zatrzymanie montazu paneli DELTA w miejscu
zamaskowanych roboét — istniejgca sciana z cegty kratowki




Ciekawe przyg
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Zmuszenie Generalnego Wykonawcy do wtasciwego
zamurowania cegtg petng
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Istniejgca substancja sciany /r6znorodna/-uzupetnianie
tynkiem gipsowym




Ciekawe przy
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Drzwi i futryna obite blachg Pb, efekt ,ptyniecia”’ otowiu,
personel narazony na kontakt z otowiem




Ciekawe przy

Rura 100-ka winidurowa w scianie - uszczuplenie ochrony
Istniejgcej substancji.




Ciekawe pr

Rura 100-ka winidurowa w scianie - uszczuplenie ochrony
IStniejgcej substancii.




Ciekawe prz
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Cegta kratowka — brak pionowych spoin




Zamaskowany tynkiem gipsowym spekany tynk barytobetonowy




Ciekawe

Spekany tynk barytobetonowy




Dziekuje za uwage,
zapraszamy do wspotpracy.

Zaktady Ustugowo-Produkcyjne
DELTA Sp. z.0.0.
22-400 Zamosc
Sitaniec 125 ¢

Tel. 0-84/6398 770
Faks 0-84 /63 98 771

E-mail: biuro@zupdelta.com.pl
dziuba@zupdelta.com.pl

www.zupdelta.com.pl




