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Stosowanie jonizacyjnych czujek

dymu — zakres prezentacii:

» Przepisy prawne dotyczace stosowania urzgdzen
zawierajgcych zrodta promieniotworcze

» Dokumenty normalizacyjne

» Jonizacyjne czujki dymu — budowa | zasada
dziatania

» Wymagania eksploatacyjne

» Sposob postepowania po zakonczeniu
eksploatacji - wycofanie z eksploatacji

» Dane charakteryzujgce zrodta promieniotwodrcze
stosowane w wybranych typach jonizacyjnych
czujek dymu
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Przepisy prawne

» Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe (tekst jednolity
Dz. U. z 2014 r. poz. 1512)

» Rozporzagdzenie Rady Ministréw z dnia 6 sierpnia 2002 r. w sprawie
przypadkow, w ktorych dziatalnos¢ zwigzana z narazeniem na
promieniowanie jonizujgce nie podlega obowigzkowi uzyskania
zezwolenia albo zgtoszenia, oraz przypadkow, w ktorych moze byé
wykonywana na podstawie zgtoszenia (Dz. U. z 2002 r. Nr 137 poz.
1153; zmiany z 2004 r.: Nr 98 poz. 980).

» Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie
szczegotowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami
promieniowania jonizujgcego (Dz. U. z 2006 r. Nr 140 poz. 994).

» Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie
odpadow promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jgdrowego (Dz. U. z
2002 r. Nr 230 poz. 1925).

» Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie
wymagan dotyczgcych sprzetu dozymetrycznego (Dz. U. z 2002 r. Nr
239 poz. 2032).
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Normy

» PN-EN 54-1:2011 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czesc 1.
Wprowadzenie

» PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czesc 7.
Czujki dymu -- Czujki punktowe dziatajgce z wykorzystaniem
sSwiatta rozproszonego, swiatta przechodzgcego lub jonizacji

/Okreslono wymagania, metody badan i kryteria oceny punktowych
czujek dymu dziatajgcych na zasadzie rozproszenia swiatta,
pochtaniania swiatta lub jonizacji, stosowanych w systemach
sygnalizacji pozarowej w budynkach/

» PN-EN 54-7:2004/A2:2009 Systemy sygnalizacji pozarowej --
Czesc 7. Czujki dymu -- Czujki punktowe dziatajgce z
wykorzystaniem swiatta rozproszonego, swiatta przechodzgcego
lub jonizacji

/Podano dodatkowe wymagania dla czujek zawierajgcych wiecej
niz jeden detektor dymu. Zmodyfikowano Spis tresci i tres¢
rozdziatow 1, 4, 5. Dodano Zatgcznik N (normatywny)/
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Literatura

» www.polon-alfa.pl /instrukcje obstugi-dokumentacja
techniczna/

» www.dnz.paa.gov.pl /przepisy
prawne/wytyczne/formularze/

» www.zuop.pl /karty ewidencji odpadow
promieniotworczych/cennik unieszkodliwiania
odpadow promieniotworczych/

» Normy zaktadowe dot. czujek jonizacyjnych POLON-
ALFA.

» "Jak w zgodzie z przepisami postepowac z

Izotopowymi czujkami dymu" Jerzy Zandberqg,
_ POSTEPY TECHNIKI JADROWEJ VOL.43 Z. 1 2000
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Definicje

» 56) zrodto promieniotw 0Orcze — substancje
promieniotwdrczg przygotowang do
wykorzystywania jej promieniowania jonizujgcego;
[Prawo atomowe]

» 57) zrodto promieniowania jonizuj gcego —
zrodto promieniotworcze, urzadzenie zawierajgce
takie zrodto, urzgdzenie wytwarzajgce
promieniowanie jonizujgce lub urzgdzenie
emitujgce substancje promieniotwadrcze; [Prawo
atomowe]
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Definicje

» 3.1.21 czujka po zarowa - podzespot systemu sygnalizacii
pozarowej, ktory zawiera przynajmniej jeden czujnik stale
lub okresowo kontrolujgcy przynajmniej jedno odpowiednie
zjawisko fizyczne i/lub chemiczne, zwigzane z pozarem, |
ktory dostarcza co najmniej jeden odpowiedni sygnat do
centrali sygnalizacji pozarowej

» PRZYKLAD:
-czujki ptomienia, czujki dymu, czujki ciepta, czujki
gazow pozarowych;
-czujki punktowe, czujki liniowe, czujki wielopunktowe,
czujki zasysajace,
-czujki kasowalne, czujki niekasowalne;
_ [PN-EN 54-1:2011]
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Schemat blokowy czujki pozarowej

Ukliad detekcyjny
okreslonego
parametn poZarowego
Us Uklad alarmowy
z ukladem

U, transmus)i svgnalu

Uklad Eryterium alarmu poZarowego

napiecia odmesiema Y=1dlaU;=U,

Eys. 1. Schemat blokowy czujka dwustanowej.
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Punktowe czujki dymu

» dziatajgce z wykorzystaniem swiatta
rozproszonego

» dziatajgce z wykorzystaniem swiatta
przechodzgcego

» dziatajgce z wykorzystaniem jonizacji
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Jonizacyjna czujka dymu
— zasada dz_ialania
)

Uy u

Rys. 2. Schemat ideowy dzialania komory jonizacyjne;
Rq — Zrodio promieniotworcze emitujqce promieniowania a, Ej, E1— elekirody
komory jonizacyjnej , Ij — prad jonizacji, Ux — napiecie komory, B — Zrodio
napiecia stalego, & — galwanomelr, a — promieniowanie wytwarzane przez
Zrodio.
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Jonizacyjna czujka dymu
— zasada dziatania

41

L

Uy Ui

Rys. 3. Charakterystyka pradowo-napieciowa komory jonizacyjne;
I— zakres rekombinacji, Il — zakres nasycenia prgdowego.
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Jonizacyjna czujka dymu
— zasada dziatania

Rys. 3. Charakterystyka pradowo-napieciowa komory jonizacyjne;
I— zakres rekombinacji, Il — zakres nasycenia prgdowego.
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Jonizacyjna czujka dymu
— zasada dziatania
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przeptyw pradu jonizacyjnego ograniczenie pradu jonizacyjnego
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Zaleznosc czutosci czujki od
rodzaju dymu

Czulos¢
4 Cayka optyczna

Czijka jonizacyjna
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Czulosc pozarowa
Pomiary progu zadziatania czujek

» Komora badan pozarowych

» Pozary testowe (TF2 — TF5)

» Rejestracja parametrow pozarowych (dT, y, m)
» Przyrzady do pomiaru parametrow dymu:

- MIERNIK ZACIEMNIENIA (DENSYTOMETR)

> POMIAROWA KOMORA JONIZACYJNA (MIC)
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MIERNIK ZACIEMNIENIA
(DENSYTOMETR)

} Prog zadziatania czujek dziatajgcych z wykorzystaniem
swiatta rozproszonego lub przechodzgcego charakteryzuje
wspotczynnik absorpciji:

_10l Py 1B
m=—-log() dB/m

gdzie:

m - wspotczynnik absorpcji (modut ekstynkcji)

d - droga w metrach przebyta przez swiatto w aerozolu
testowym lub dymie od zrodta swiatta do odbiornika swiatta

P, - moc promieniowania zmierzona (odebrana) bez
obecnosci aerozolu testowego lub dymu

P - moc promieniowania zmierzona (odebrana) w obecnosci
_aerozolu testowego lub dymu
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POMIAROWA KOMORA
JONIZACYJNA (MIC)

b Prog zadziatania czujek dziatajgcych z wykorzystaniem jonizacji
charakteryzuje bezwymiarowa wielkosc:

(7)-(5) ¢ 2+

= |— ] — | — * = E S
y =7 ) nxy
gdzie:

y - bezwymiarowa wielkosc¢ y w przyblizeniu wprost proporcjonalna

go koncentracji czagstek w szczegolnych rodzajach aerozolu lub
ymu

l,- prad komory w powietrzu bez aerozolu testowego lub dymu

I - prad komory w powietrzu z aerozolem testowym lub dymem

n - stata komory

Z - koncentracja czgstek (liczba czgstek na m?3)

d - srednia srednica czgstek dymu
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Jonizacyjne czujki dymu —
przyktady realizacji techniczne)

F690 Plytka
elektroniczna po
zabezpieczeniu
elementow

elektronicznych
lakierem 1 silikonem
/Elastosil E41/ -
jonizacyjna czujka
dymu typu DIO-4043
POLON-ALFA

|.Krupinski POLON-ALFA -
ENCJA IOR - Skorzecin  2015-07-27




Jonizacyjne czujki dymu —
przyktady realizacji techniczne)

F691 Elektroda
pomiarowa/wewnetrzna

uchwyt zrodta
promieniotworczego
zrodio Am-241 7,4 kBq

typ APSD-HME-7,4
(11,5x1,1x0,2 mm),
podtoze folia Ag;
radionuklid pokryty
warstwg 0,002 mm Pd
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Jonizacyjne czujki dymu —
przyktady realizacji techniczne)

F695 uchwyt zrodia
promieniotworczego

zrodto Am-241 7,4 kBqg
typ APSD-HME-7,4
(11,5x1,1x0,2 mm),
podtoze folia Ag;
radionuklid pokryty
warstwg 0,002 mm Pd,
/strona nieaktywna:
zaznaczona czarnym
znacznikiem / strona
aktywna: srebrzysta,
bez oznaczen/
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Jonizacyjne czujki dymu —
przyktady realizacji techniczne)

F696 wyposazenie do
zaciskania uchwytu
zrodia
promieniotworczego
Am-241 7,4 kBq typ

APSD-HME-7,4 na
ptytce elektronicznej
jonizacyjnej czujki
dymu stanowigce]
podstawe dla elektrod
komory jonizacyjne]
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Jonizacyjne czujki dymu —
przyktady realizacji techniczne)
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F697 elektroda
zewnetrzna komory
jonizacyjnej czujki
dymu

zrodto Am-241 7,4 kBq
typ APSD-HME-7,4
oraz elektroda
wewnetrzna komory
jonizacyjne]
zamontowane na ptytce
elektronicznej
jonizacyjnej czujki
dymu

|.Krupinski POLON-ALFA -
CJA IOR - Skorzecin  2015-07-27




Jonizacyjne czujki dymu —
przyktady realizacji techniczne)

F699 Zrédio Am-241
7,4 kBqg typ APSD-
HME-7,4 oraz
elektroda wewnetrzna

komory jonizacyjnej
zamontowane na
ptytce elektronicznej
jonizacyjnej czujki
dymu
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Jonizacyjne czujki dymu —
przyktady realizacji techniczne)

{f
(

F700 Elementy
obudowy /tabliczka
znamionowa/
jonizacyjnej czujki

dymu typu DIO-4043
POLON-ALFA
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Jonizacyjne czujki dymu —
przyktady realizacji techniczne)
F701 elementy
obudowy wraz z
KOMorg jonizacyjng |
o’fytka elektroniczna

jonizacyjnej czujki
dymu typu DIO-4043
POLON-ALFA
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Jonizacyjne czujki dymu —

przyktady realizacji techniczne)
F702 jonizacyjna
czujka dymu typu

DIO-4043 POLON-
ALFA — widok od

strony zaciskow
ztgcza | tabliczki
Znamionowej
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Jonizacyjne czujki dymu —

przyktady realizacji techniczne)
F704 jonizacyjna
czujka dymu typu

DIO-4043 POLON-
ALFA — widok od

strony siatki
Zzabezpieczajgcej
komore jonizacyjng |
wskaznika
zadziatania
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Jonizacyjne czujki dymu —

przyktady realizacji techniczne)
F704 jonizacyjna
czujka dymu typu

DIO-4043 POLON-
ALFA

tablica nr 14 do
starzenia | testowania
czujek, centrala
systemu sygnalizacji
pozarowe]
POLON4000
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Wymagania eksploatacyjne -
zezwolenia

» Zezwolenia w zakresie bezpieczenstwa jgdrowedo |
ochrony radiologiczne;

Art. 4. 1. Wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z
narazeniem, polegajacej na:

[...]

4) produkowaniu, instalowaniu, stosowaniu | obstudze

urzgdzen zawierajgcych zrodta promieniotworcze oraz
obrocie tymi urzgdzeniami,

[...]

— wymaga zezwolenia albo zgtoszenia w zakresie
bezpieczenstwa jgdrowego | ochrony radiologicznej, z

B zastrzezeniem art. 6 pkt 1
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Wymagania eksploatacyjne -

zezwolenia

Art. 6.
Rada Ministrow okresli, w drodze rozporzadzenia:

1) przypadki, w ktorych wykonywanie dziatalnosci
okreslonej w art. 4 ust.1 nie podlega obowigzkowi
uzyskania zezwolenia albo zgtoszenia, oraz przypadki,
w ktorych dziatalnos¢ moze by¢ wykonywana na
podstawie zgtoszenia, ustalajgc graniczne wartosci
aktywnosci catkowitej | stezenia promieniotworczego
izotopoOw promieniotworczych jako kryteria zwolnienia z
obowigzku uzyskania zezwolenia albo zgtoszenia;
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Wymagania eksploatacyjne -
zezwolenia

>RRM z dnia 6 sierpnia 2002 r. w sprawie przypadkow, w ktorych dziatalnosc¢
zwigzana z narazeniem na promieniowanie jonizujgce nie podlega obowigzkowi
uzyskania zezwolenia albo zgtoszenia, oraz przypadkéw, w ktérych moze byé
wykonywana na podstawie zgtoszenia.

8 2. Obowigzkowi uzyskania zezwolenia albo zgtoszenia nie podlega:
[...]

2) stosowanie urzgdzenia zawierajgcego zamkniete zrodto promieniotwoércze,
ktorego aktywnos$c catkowita lub stgzenie promieniotworcze przekraczajg wartosci
podanych w zatgczniku do rozporzadzenia, jezeli sg spetnione nastepujgce
warunki:

a) zostato wyprodukowane i wprowadzone do obrotu zgodnie z zezwoleniem,
udzielonym jednostce organizacyjnej je produkujgcej lub wprowadzajgcej do
obrotu albo jego typ zostat zatwierdzony w kraju cztonkowskim Unii Europejskiej,

b) podczas jego stosowania moc dawki promieniowania w odlegtosci 0,1 m od
dowolnej, dostepnej powierzchni tego urzgdzenia nie przekracza 1 mikrosiwerta
na godzine (uSv/h),

C) na jego obudowie umieszczono informacije, ze urzadzenie zawiera zrédto
promieniotworcze oraz ze stosuje sie je zgodnie z instrukcjg obstugi,
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Wymagania eksploatacyjne —
kontrola, ewidencja, zabezpieczenie

» Zrédia promieniowania jonizujgcego

Art. 43. 1. Zr6dta promieniowania jonizujacego podlegaja
kontroli, a zrodta promieniotworcze podlegajg takze

ewidencjl.

2. Obowigzek prowadzenia kontroli zrodet promieniowania
jonizujgcego oraz ewidencji stanu i ruchu zrodet
promieniotworczych spoczywa na kierowniku jednostki
organizacyjnej wykonujgcej dziatalnosc¢ zwigzang z tymi
zrodtami.

3. Kierownik jednostki organizacyjnej wykonujace;
dziatalnos¢ zwigzang ze zroédtami promieniotwdrczymi ma
obowigzek zabezpieczyc¢ je przed uszkodzeniem,

kradziezg lub dostaniem sie w rece 0sob nieuprawnionych.
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Wymagania eksploatacyjne
— zakres kontroli

» Kontrola zrodet promieniowania jonizuj gcego oraz
ewidencja zrddet promieniotw oOrczych

§ 19. 1. Kontrola zrédet promieniotworczych obejmuje
sprawdzenie, nie rzadzie| niz raz na rok kalendarzowy:
1) zgodnosci stanu zrodet z dokumentami ewidencji
zrodet promieniotwaorczych,;

2) szczelnosci zamknietych zrodet promieniotworczych;
3) warunkdw stosowania i przechowywania zrodet
promieniotworczych
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Wymagania eksploatacyjne
— zakres kontroli

3. W jednostkach organizacyjnych prowadzgcych
dziatalnosSC w zakresie wytwarzania, przetwarzania |
iInstalowania zrédet promieniotwdrczych lub urzadzen
zawierajgcych takie zrodta oraz obrotu nimi kontrole, o
ktorej mowa w ust. 1, wykonuje sie na biezgco.

4. Kontrole, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 2, wykonuje sie
takze po zdarzeniu radiacyjnym oraz innym incydencie
mogacym mie¢ wplyw na szczelnosc¢ zrodta, w
szczegolnosci po pozarze, korzystaniu ze zrodia przez
osobe nieuprawniona, czasowej utracie posiadania
zrodta | po odzyskaniu go po kradziezy.
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Wymagania eksploatacyjne
— zakres kontroli

§ 20. 1. Kontrola urzgdzenh zawierajgcych zrodta
promieniotworcze lub wytwarzajgcych promieniowanie
jonizujgce przed wprowadzeniem ich do eksploatacji
obejmuje sprawdzenie zgodnosci parametrow urzgdzenia z
dokumentacja techniczna, w szczegolnosci okreslenie mocy
dawki promieniowania jonizujgcego w odlegtosci 0,1 mi 1 m
od obudowy urzadzenia w kierunku innym niz kierunek
wigzki promieniowania wyprowadzonego z urzadzenia.

2. Wyniki kontroli, o ktore] mowa w ust. 1, odnotowuje sie w
protokole zdawczo-odbiorczym urzgdzenia.

3. Kopie protokotu zdawczo-odbiorczego, o ktbrym mowa w
ust. 2, kierownik jednostki organizacyjne| prowadzacy
kontrole przekazuje organowi wydajgcemu zezwolenie.
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Wymagania eksploatacyjne
— ewidencja

3. Kierownik jednostki organizacyjnej wykonujgcej
dziatalnosc, o ktorej mowa w § 21 ust. 3, na ktorej
wykonywanie jest wymagane zezwolenie,
sporzgdza ewidencje posiadanych zamknietych
zrodet promieniotworczych wedtug stanu na dzien
31 grudnia danego roku, na karcie ewidencyjnej,
ktorej wzor jest okreslony w zatgczniku nr 12 do
rozporzgdzenia, oraz przesyta kopie tej karty
Prezesowi Panstwowe] Agencji Atomistyki w
terminie do dnia 31 stycznia roku nastepnego.
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Wycofanie z eksploatacji

» Czesci urzgdzen zawierajgce zrodta promieniotwaorcze
nalezy zakwalifikowac zgodnie z rozdziatem 7 -
Odpady promieniotw orcze i wypalone paliwo
jadrowe Ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo
atomowe | przekazac¢ do ZUOP

» Czescl urzgdzen stanowigce zuzyty sprzet elektryczny
| elektroniczny nalezy przekazac¢ zgodnie z Ustawi g o
zuzytym sprz ecie elektrycznym i elektronicznym z
dnia 29 lipca 2005 r. (Dz. U. 2005, Nr 180, poz.

1495) do jednostek zajmujgcych sie odbiorem
Zzuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
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Wycofanie z eksploatacji

» SPOSOB POSTEPOWANIA Z JONIZACYJNYMI
CZUJKAMI DYMU PO ZAKO NCZENIU
EKSPLOATACJII — informacja dla
uzytkownikow I instalatorow

» Dane charakteryzujgce zrodta promieniotworcze
stosowane w wybranych typach jonizacyjnych
czujek dymu
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lgor Krupinski,
Laboratorium Wzorcujgce Urzgdzen Dozymetrycznych
POLON-ALFA Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
85-861 Bydgoszcz, ul. Glinki 155
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Urzadzenia
dozymetryczne

- Sprzet dozymetryczny

- Przyrzady dozymetryczne
stosowane do kontroli i oceny
narazenia
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Urzadzenia dozymetryczne —
definicje/okreslenia

» W Ustawie z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo
atomowe — wystepujg okreslenia:
o Aparatura dozymetryczna [art.7(2)]
o Sprzet dozymetryczny [art. 26]

o Przyrzady dozymetryczne stosowane do kontroli | oceny
narazenia, niepodlegajgce obowigzkowi kontroli

metrologicznej okreslonej w przepisach o miarach [art. 27]
» (1) stosowane sg rozne okreslenia

» (1) nie podano definicji stosowanych okreslen
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Urzadzenia dozymetryczne -

definicje

» SPRZET DOZYMETRYCZNY - Sprzet dozymetryczny
stanowig dawkomierze indywidualne oraz dawkomierze
srodowiskowe, przeznaczone do oszacowania dawek
(skutecznych (efektwvnych) | rownowaznych),
pochodzacych od zewnegtrznego narazenia na
promieniowanie jonizujgce, z wytgczeniem dawkomierzy
wykorzystywanych do pomiaréw promieniowania
stosowanego w celach medycznych, o ktorych mowa w art.

15 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe.

- [wg ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 23 grudnia
2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych sprzetu
dozymetrycznego]

» Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe.
_ > Art. 15. (uchylony). ....?
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Urzadzenia dozymetryczne —

definicje/okreslenia

» Dawkomierze | monitory indywidualnego
rownowaznika dawki, z odczytem bezposrednim
(Direct reading personal dose equivalent meters)

- [wg PN-EN 61526]

» Mierniki I/lub monitory przestrzennego lub
kierunkowego rownowaznika dawki (lub mocy)
promieniowania beta, rentgenowskiego i gamma
(Ambient and/or directional dose equivalent (rate)
meters and/or monitors for beta, X and gamma
radiation)
> [wg PN-EN 60846]

» Mierniki i monitory skazen promieniotworczych alfa,
beta I alfa/beta

> [wg PN-EN 60325:2007]
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Urzadzenia dozymetryczne —

klasyfikacja

» Sprzet dozymetryczny
- Dawkomierze indywidualne
o Dawkomierze srodowiskowe

Sprzet dozymetryczny

» Urzgdzenia
dozymetryczne nie
spetniajgce kryteriow
sprzetu dozymetrycznego

o Monitory/mierniki
promieniowania X i gamma

> Monitory/mierniki skazen
promieniotwaorczych

o Bramki dozymetryczne
o Sygnalizatory progowe

o Sondy radiometryczne
urzgdzen izotopowych

Urzadzenia dozymetryczne nie
spetniajgce kryteriow sprzetu
dozymetrycznego
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Sprzet dozymetryczny — wymagania

» 1. Budowa | wyposazenie sprzetu
dozymetrycznego, wtasciwego dla danego rodzaju
promieniowania jonizujgcego, umozliwiajg
wyznaczenie:

» 1) indywidualnego rownowaznika dawki - za
pomocg dawkomierza indywidualnego;

» 2) przestrzennego rownowaznika dawki lub
kierunkowego rownowaznika dawki — za pomoca
dawkomierza srodowiskowego.
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Sprzet dozymetryczny — wymagania

» 2. Dawkomierz indywidualny umozliwia
oszacowanie dawki promieniowania jonizujgcego
otrzymane]j przez osobe noszgca dawkomierz.

» 3. Dawkomierz srodowiskowy umozliwia
oszacowanie dawki promieniowania jonizujgcego
otrzymanej przez osobe inna niz wymieniona w
ust. 2.
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Sprzet dozymetryczny — wymagania

» 5. Budowa | wyposazenie sprzetu
dozymetrycznego umozliwiaja:
» 1) stosowanie go w warunkach srodowiskowych,

transportu | zasilania, zgodnych z
przeznaczeniem;

» 2) Latwe usuwanie z niego skazen
promieniotwadrczych,

» 3) stosowanie go bez narazenia uzytkownika na
urazy elektryczne i nadmierng temperature.
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Sprzet dozymetryczny — wymagania

Zakres Przeznaczenie Zakres pomiaru Zakres pomiaru
stosowania Hp(10), H*(10) Hp(10), H*(10)

W warunkach dla os6b 0,1 mSv +1Sv 0,01 mSv/h +1 Sv/h
normalnych zatrudnionych w
warunkach

narazenia na
promieniowanie

jonizujgce
W warunkach  dla oséb 1 uSv + 100 mSv 0,1 uSv/h +1 mSv/h
normalnych z 0gotu ludnosci
w sytuacji dla osob 0,1 mSv = 10 Sv 0,1 mSv/h +5 Sv/h
zdarzen zatrudnionych w

radiacyjnych warunkach
narazenia oraz
0so6b
z 0gotu ludnosci
I.Krupinski POLON-ALFA -
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Sprzet dozymetryczny — wymagania

» 5. Budowa | wyposazenie sprzetu
dozymetrycznego umozliwiaja:
» 1) stosowanie go w warunkach srodowiskowych,

transportu | zasilania, zgodnych z
przeznaczeniem;

» 2) Latwe usuwanie z niego skazen
promieniotwadrczych,

» 3) stosowanie go bez narazenia uzytkownika na
urazy elektryczne i nadmierng temperature.
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Sprzet dozymetryczny — wymagania

» 9. Instrukcja obstugi lub dokumentacja producenta
dotagczone do sprzetu dozymetrycznego okreslaja:

1) rodzaj | energie promieniowania,

2) wielkosci pomiarowe;

3) efektywne zakresy pomiarow;

4) charakterystyke energetyczna,;

5) btgd pomiaru dla energii odniesienia;

6) punkt odniesienia dla celow wzorcowania;

7) zakresy warunkow srodowiskowych pracy
przyrzadu.
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Sprzet dozymetryczny —
eksploatacja — wzorcowanie

» 10. Wzorcowanie sprzetu dozymetrycznego
przeprowadza sie nie rzadziej niz:
1) w przypadku sprzetu dozymetrycznego

nieposiadajgcego kontrolnego zrodta
promieniotwdrczego — raz na 12 miesiecy;

2) w przypadku sprzetu dozymetrycznego
posiadajgcego kontrolne zrodto promieniotworcze
— raz na 24 miesigce.
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Sprzet dozymetryczny —
eksploatacja — kontrola wskazan

» Kontrola poprawnosci wskazan przy uzyciu zrodta
kontrolnego pozwala potwierdzi¢ status wzorcowania
przyrzadu

» Czestotliwosc¢ dokonywania kontroli poprawnosci
wskazan przyrzadu jest uzalezniona od nastepujacych
czynnikow:

- znaczenia doktadnosci wskazan przyrzgdu dla uzytkownika,

° znaczenia wskazan przyrzadu dla bezpieczenstwa
uzytkownika,

o warunkow pracy przyrzadu (tzn. tym czesciej, im wieksze sg
narazenia na ekstremalne warunki pracy: temperatura,
wilgotnosc, przekraczanie zakresu pomiarowego -
przecigzanie detektora),
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Urzadzenia dozymetryczne —
wycofanie z eksploatacji

» Czescl urzgdzen zawierajgce zrodta promieniotwadrcze
nalezy zakwalifikowac zgodnie z rozdziatem 7 -
Odpady promieniotw orcze i wypalone paliwo
jadrowe Ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo
atomowe | przekazac¢ do ZUOP

» Czescl urzgdzen stanowigce zuzyty sprzet elektryczny
| elektroniczny nalezy przekazac¢ zgodnie z Ustawi g o
zuzytym sprz ecie elektrycznym i elektronicznym z
dnia 29 lipca 2005 r. (Dz. U. 2005, Nr 180, poz.

1495) do jednostek zajmujgcych sie odbiorem
Zzuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
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Urzadzenia dozymetryczne -
przyktady

Dawkomierze

iIndywidualne
RAD 60S RADOS
EPD-G Thermo
SOR-T Mirion
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Urzadzenia dozymetryczne -
przyktady

Dawkomierze

Srodowiskowe
Radiometer FH 40G
produkcji Thermo
Radiometr RK-100-2,
sonda do pomiaru
skazen RK-100
produkcji POLON-
ALFA
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Urzadzenia dozymetryczne -
przyktady

Radiometr uniwersalny

RUM-2 uniwersalne urz adzenie
pomiarowe umo zliwiaj gce
podt aczenie do komputera i
zbieranie danych z r0 znych
sond radiometrycznych
produkcji POLON-ALFA oraz
Innych zrodet sygnatow
impulsowych.

Urzadzenie umo zliwia szerok a
analiz e badanych prébek

dzieki wbudowanym funkcjom
analizy spektrometrycznej oraz
licznika impulsow

CWICZENIA DYDAKTYCZNE:
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