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Instytut Chemii i Technologii Radiacyjnej we wspotpracy z koordynatorem projektu EuCard2
zorganizowatl warsztaty pt. "The industrial and environmental applications of electron beams".
Warsztatéow stworzyly forum do dyskusji i prezentacji postepu w zakresie metod i technologii
akceleratoréow elektronéw o energiach od 100 keV do 10 MeV znajdujgcych zastosowanie w
przemysle i ochronie $rodowiska.

 Radiacyjna degradacja zanieczyszczen wody

* Radiacyjne oczyszczanie gazow spalinowych (kominowych)

» Radiacyjna modyfikacja polimerow: podstawy, aplikacje perspektywy

» Radiacyjna modyfikacja kabli i przewodow elektrycznych

* Radiacyjne sieciowanie polimerow — sposob poprawy ich wtasciwosci

» Postep w zakresie wykorzystania promieniowania X i wigzki elektronow
do utwardzania kompozytow polimerowych

 Radiacyjna higienizacja zywnosci

e Zastosowanie metod matematycznych w dozymetrii promieniowania

jonizujacego

Nowe rozwigzanie w zakresie technologii akceleratorowych



Applications proposed in 1958

e Polymer crosslinking

o Graft polymerization

o Sterilization of medical products
* Food irradiation

e Cellulose degradation

e Chlorination of organic materials

e Synthesis of ammonia, hydrazine, nitric acid
o Petroleum refining

o Catalyst activation



produkcja urzadzen dozymetrii radiacyjne;j,
kontrola procesow napromieniowania,
ochrona radiologiczna,
transport materiatéw radioaktywnych

oraz ustugi w zakresie np.
sieciowania kabli 1 przewodow elektrycznych,
produkcji opon samochodowych,
granicznych kontroli kontenerow,
wykrywania matetriatéw wybuchowych,
sterylizacji radiacyjnej wyrobéw medycznych, farmaceutycznych,
kosmetycznych, zit, przypraw ziotowych i ZzywnoSci,
modpyfikacji struktur elektronicznych,
higienizacji odpadow komunalnych,
oczyszczania gazow spalinowych,
konserwacijt 1 identyfikacji obiektéw o znaczeniu historycznym,
analityka chemiczna,
identyfikacja napromieniowania zywnoSci









X-Ray Processing

X-ray processing is a practical alternative to Gamma processing for applications such as
medical device sterilisation.

Processing by X-ray radiation covers industrial applications ranging from the sterilisation of
medical devices, through polymer modification at a molecular level to radiation testing. A
wide variety of healthcare products from implants to pharmaceuticals employ its sterilising
capability, while industrial applications from semiconductors to micro-etching can benefit
from its use,

¥-rays are produced by deceleration or deflection (Bremsstrahlung) of energetic electrons
(7 MeV) in a target material. When an electron passes close to an atomic nucleus, the
strong coulomb field causes the electron to deviate its criginal rnotion. This interaction
results in a loss of kinetic energy by the emission of electromagnetic radiation The bremsstrakhlung spectrum depends on the electron
energy, the compositicn and thickness of the target, and the angle of emission with respect to the incident electron. The X-ray target is
usually made of metal with a high atomic number (e.g. tantalum), high melting temperature, and high thermal conductivity,




Comparison of %Co and 13’Cs gamma radiation

sources
Property 50Co 1371Cs
Radiation gamma gamma
Energy 1.17, 1.33 MeV 0.66 MeV
State Metal CsCl
Half life 5.26 years 29.99 years
Sp.Activity 40-700 Cilg 20-25 Cilg
Self absorption 10% 30-50%

Activity/kW 67 kCi 300 kCi
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« Pallet weight range: 50 - 1000 kg
e« Pallet size: 80%120 (Euro) or 100x120 (industrial)

s Process load height (product + pallet): 195cm
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Zadaniem projektu jest potwierdzenie w warunkach przemystowych
zaleznosci miedzy rodzajami matrycy i dodatku, sposobem
wulkanizacji, warunkami radiacyjnej modyfikacji a wkasciwosciami
kompozytéw elastomerowych pochtaniajgcymi promieniowania
jonizujgce i niejonizujace. Osnowg kompozytu bedg elastomery,
drugg fazg (fazami) dodatki dobrane z punktu widzenia pochtaniania

promieniowania (szkto metaliczne, bizmut, wolfram, zelazo).
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TERRORYZM ELEKTROMAGNETYCZNY
ukierunkowany na elektrownie jgdrowg




Bro n elektromagnetyczna
Bron z energi q skierowan g
Dziato mikrofalowe

Inne nazwy angielskie
HPM - High Power Microwaves
HPEM - High Power Electromagnetics
HEMP - High Altitude Electromagnetic Pulses



MOC IMPULSOW

1 000 do 10 000 razy wyzsza od impulsow
radarowych

CZAS TRWANIA IMPULSOW

500 do 1000 razy krotszy od impulsow
radarowych




Energia wysokomocowych impulsow elektromagnetycznych powoduje
wzbudzenie bardzo silnych prgdéw w obwodach elektronicznych powodujgc
nieodwracalne zniszczenia elementéw i uktadow elektronicznych

zbudowanych na bazie potprzewodnikOw — tranzystorow,

MIKroprocesorow.




detektor mikrofalowy
ulega uszkodzeniu
przy 0,2 pJ/m?

dla impulsu o dtugosci 100 ns




Systemy TELEINFORMATYCZNE

Wszystkie urzgdzenia i podzespoty elektroniczne, w ktorych znajdujg sie

uktady scalone ulegajg bezpowrotnemu zniszczeniu




TERRORYZM ELEKTROMAGNETYCZNY

Walizkowe urzgdzenie generujgce impulsy HPEM typu DS-110
prod. niemieckiej. Waga 23 kg.

natgzenie pola elektrycznego
E = 250 000 V/m = 250 kV/m




TERRORYZM ELEKTROMAGNETYCZNY

Zminiaturyzowane urzgdzenia generujgce HPEM
mogace by¢ wykorzystane do celdw terrorystycznych

<— DS-110






Impuls HPEM w funkcji czasu
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Szerokie widmo (harmoniczne) daje duze mozliwosci
,rezonansowego wciekania” energii impulséw do wnetrza
urzadzen elektronicznych



Walizkowy generator impulsow
elektromagnetycznych DS-110

Pi= 250 MW
ti =4 ns

natezenie pola elektrycznego
E =250 000 V/m = 250 kV/m




MONOLITYCZNE OSFL.ONY
PRZED PROMIENIOWANIEM
JONIZUJACYM WYKONANE Z
POLIMEROWYCH
KOMPOZYTOW



