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Testy eksploatacyjne w radiotera

— stan obecny

Zakres testow fizycznych parametrow
technicznych i dozymetrycznych dla
medycznych urzadzen radiologicznych
stosowanych w radioterapii oraz czestosc
ich wykonywania przedstawia zatgcznik
nr 6 do Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 .
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Dcena wyknywalnoscl zimmych ognisk.

2.4

Przy zastosowaniu koreke)l efektu pochianiania réanice wysokosc profilu obre-
zu nia preekraczalgy:

10%

FRozdzlelczost wewnetzna | przestrzenna linkowosé detektora

Lhwaga: Test wykonaé za pomocs fantomu szczelinowego.

3.1

Miara rozdzielczoscl nie rdzn sig od wartoscl podane] przez producenta o wig-
cal nix:

10%

Obrazy szcrelin wadlu? osl detektora nle wykazulg odchylen od linil proste).

Iosciowa kontrola |adnorodnosel detektona

Réznice miar jednorodnosct pomigdzy blezgocymi | poprzednimi pomiarami nie
mogy bye wigksze niz:

1%

PRODUKTY RADIFARMACEUTYCZNE

Zakras testu

Wartosc
graniczne

Generatory nuklldow kritkodyclowych

Lhwaga: Testy kontrolne nie 53 obowlgzkowe.

Malexy sprawdzic wydajnosé eluc)l nuklidu przez wykonanie pomiaru aktywno-
scl poszczegalnych frake)l eluatu z generatora, stosulgc odpowiednl miernik ak-
tywnoscl posladajgoy aktualne Swiadectwo wrorcowanla. W kontroll crystoscl
radionukiidowe] | czystoscl chemilczne] eluatu nalety scisle stosowad slg do za-
lecen producenta. '-'-J:rz-(padku generatora mollbdenowo-technetowego wska-
zane Jest przeprowadzenie kontroll czystoscl radionuklidowe] [zawartosd ®Mo
w eluacle z generatoral | czystosel chemiczne] (zawartosc A1 w eluacis) w przy-
padiou trudnosc z uzyskanlem deklarowana] przez producenta wydajnoscl eluc)!
oraz w sytuac)l, gdy uzyskane obrazy Sc\f'wgraflcrne 53 nileprawldlowe lub nie-
czytelna | na przykiad sugerujs modlwosc obecnoscl w eluacle radionuklidu
eml u]q:egcﬂ' mienlowanle o energll fotondw wigksza) niz fotondw emitows-
nych przez ™M Tc.

Produkty ragiofarmaceutyczna

Cotowe do uzycla nie podlega)g kontroll jakoscl u uzytkownika, z wy|gtkiem po-
miaru aktywnoscl podawane) pal:j!nl:um

2.2

Mie ma obowlazku rutynowe] kontrol akascl wyznakowanego preparatu {z wy-
|gtkiemn pomnilaru sktywnoscl katds| porc)l podawane| pacjentowl], |aell prodult
radiofarmaceutyczny |est przygotowany przez wykwallflkowanego pracownlka
| zgadnle z Instrukc|a producenta. Zalecane jest sprawdzanle czystoscd radio-
chemiczne] wyznakowanego preparatu locena zewarioscl 'sn:‘tﬂchnecjanu
| tlenku tachnetu zradukowanego, nlezwigzanego w forme kompleksu] w pray-
padiu watpliwoscl co do |akoscl przygotowanego produktu radiofarmaceutycz-
nago.

2.3

Pozostale przygotowans u uzvtkownika,

W przypadku znakowanla komorek krwl bgdi przygotowania produktow radio-
farmacautyczrnych wediug wlasnych metod obowlgzu)g wsrystkle wymagania
dla producents lekdw przewldziane przez przepisy prawa farmaceutycznego.

Ill. Radioterapla (teleradioterapla, brachyterapla)

zw.'me r\mrn-,\_h Zapewnla) q._l,\_h bezplecr'ﬂ stosowa-
nle klinkznych aparatéw terapeutyczmych do tels-
radioterapll | brachyterapll, symulatoréw | kompute-
rowych systemdw planowanla leczenia oraz odblory
techniczne | przeglgdy okresowe przeprowadza sl
wedhug nastepujacych zasad:

1) po Instalac)l urzgdzen klinkcznych aparatow tera-
peutycznych do teleradicterapl
symulatordw | komputerowych systemow plano-
wanla leczenla przeprowadza sig odbidr technicz-

czych producents;

brachyterapil,

ny od producenta na podstawle testdw odbior-

2} dopuszczenie urzgdzen, o ktdérych mowa w pht 1,
do stosowania klinicznego mo2e nastaplé po prze-
prowadzeniu petne] oceny kch fizycznych parame-
trdw technicznych | dozymetrycenych oraz spraw-
dzeniu drizfania wszrystkich systemdw dozymetril,
mechanicanych, elektrycznych | elaktronicznych;

F)urzgdzenls, o kidrych mowa w pkt 1, podlegajg
obowlazkowym okresowym przeglgdom technicz-
nym wykonywsnym przez autoryzowany sanwls
| dorymetrycrnym wykonywanym przez fizykdw



Testy eksploatacyjne w radioterapii
- propozycja zmian

Proponowany zakres zmian obejmuje:
* wprowadzenie definicji dla okreslen i poje¢ uzytych
w proponowanych testach eksploatacyjnych;



Testy eksploatacyjne w radioterapii
- propozycja zmian

Zdefiniowane okreslenia i pojecia uzyte w proponowanych
zmianach testow eksploatacyjnych w zakresie radioterapii:

Teleradioterapia
Brachyterapia

Konwencjonalne akceleratory liniowe Symulatory terapeutyczne

* Konwencjonalny akcelerator liniowy * Progowy kontrast * Moc zrédta
* Ptaskos¢ wigzki promieniowania, F * Rozdzielczos¢ przestrzenna

* Obszar ptaskosci pola * SAD

R, * Tomograficzny indeks dawki

« Stosunek tkanka fantom, TPR, w powietrzu, CTDI

* Symetria wigzki promieniowania, S * Wydajnosc lampy rentgenowskiej, W

* Warunki referencyjne * Zmiennosc

* Wydajnosc¢

» Wysokoenergetyczne promieniowanie X

* Odchylenie badanego parametru fizycznego od wartosci zalecanej
* Wartos¢ odniesienia



Testy eksploatacyjne w radioterapii
- propozycja zmian

Proponowany zakres zmian obejmuje:
* wprowadzenie definicji dla okreslen i poje¢ uzytych
w proponowanych testach eksploatacyjnych;

°zmiany w okresleniach typow urzadzen radiologicznych
wymienionych w zakresie testow eksploatacyjnych;



Typy urzadzen radiologicznych
- stan obecny a propozycja

Teleradioterapia

Brachyterapia

Stan obecny

Akceleratory

Aparaty kobaltowe

Symulatory

Aparaty terapeutyczne do brachyterapii
przy zastosowaniu niskiej (LDR) lub
Sredniej mocy dawki (MDR)

Aparaty terapeutyczne do brachyterapii
przy zastosowaniu wysokiej mocy dawki
(HDR) i brachyterapii pulsacyjnej (PDR)

Propozycja
Konwencjonalne akceleratory liniowe
Usunieto ze wzgledu na brak zastosowania
Konwencjonalne symulatory terapeutyczne
Symulatory CT

Automatycznie sterowane urzadzenia do
brachyterapii z tadowaniem nastepowym przy
zastosowaniu niskiej mocy dawki (LDR) lub
$redniej mocy dawki (MDR)

Automatycznie sterowane urzadzenia do
brachyterapii z fadowaniem nastepowym przy
zastosowaniu zrodta kroczgcego

Recznie sterowane urzadzenia do
brachyterapii z tadowaniem nastepowym



Zrédto: http://www.accuray.com

Co z urzadzeniami terapeutycznymi innymi
niz konwencjonalne akceleratory liniowe ?

Dl

@E

Zrédto: http://www.azoncology.com Zrédto: http://www.elekta.com



Propozycja zapisu w proponowanym wykazie
testow eksploatacyjnych w radioterapii

,Dla urzgdzen terapeutycznych innych niz konwencjonalne
akceleratory liniowe, a w szczegolnosci dla urzqdzen typu:
Tomotherapy, CyberKnife, Gamma Knife, uzytkownik okresla

minimalny zakres testow, ktory musi zostac zatwierdzony przez
Polskie Towarzystwo Fizyki Medycznej.”



Testy eksploatacyjne w radioterapii
- propozycja zmian

Proponowany zakres zmian obejmuje:

* wprowadzenie definicji dla okreslen i poje¢ uzytych
w proponowanych testach eksploatacyjnych;

* zmiany w okreSleniach typow urzadzen radiologicznych
wymienionych w zakresie testow eksploatacyjnych w
radioterapii;

* zdefiniowanie mierzonych parametrow fizycznych wraz
z podaniem ich dopuszczalnych odchylen;

*zmiany w  czestosci wykonywania oraz  zakresie
proponowanych testow eksploatacyjnych dla poszczegdlnych
urzadzen stosowanych w radioterapii



Testy eksploatacyjne - akceleratory

Zrédto: http://www.oncologysystems.com



Akceleratory — testy wykonywane
codzienne




Akceleratory — testy codzienne

Stan obecny

System blokady drzwi wejsciowych do
pomieszczenia terapeutycznego

Telemetr

Symulacja swietlna pola promieniowania

Centratory

Wzgledna wartos¢ mocy dawki dla wszystkich
wigzek promieniowania stosowanych w
praktyce klinicznej

Test

Propozycja

System blokady drzwi wejsciowych do
pomieszczenia terapeutycznego

Telemetr:

Dla odlegtosci izocentrycznej, roznica miedzy wskazaniem
telemetru a nominalng odlegtoscia zrédto — izocentrum
podang przez producenta urzadzenia nie jest wieksza niz

Symulacja swietlna pola promieniowania:

Dla rozmiaru pola Swietlnego 10 cm x10 cm, réznica miedzy
wymiarami pola Swietlnego zmierzonymi wzdtuz osi
gtéwnych pola a wartosciami ustawionymi na
elektronicznych wskaznikach wielkosci pola nie jest wieksza
niz

Centratory:
Poprawnos¢ dziatania centratorow

Dla odlegtosci izocentrycznej, odlegtosé miedzy punktem
przecie¢ projekcji wigzek Swiatta z centratoréw bocznych a
obrazem srodka krzyza symulacji $wietlnej nie jest wieksza

Statos¢ wydajnosci*:

Dla wigzek wysokoenergetycznego promieniowania X i
elektronéw, odchylenie zmierzonej wartosci wydajnosci od
wartosci odniesienia nie jest wieksza niz

Kryterium

Stan obecny  Propozycja

- Funkcjonalnosc

- 2 mm

- 2 mm

Funkcjonalnosé

2 mm

- +3%

*Uwaga: Gdy wynik testu moze zalezeé od zastosowanej wigzki wysokoenergetycznego promieniowania X i elektronéw, test nalezy wykonac dla
wszystkich wigzek wysokoenergetycznego promieniowania X i elektrondéw stosowanych w praktyce klinicznej, chyba ze w tresci podano inacze;j.



Akceleratory — testy codzienne cd.

Test Kryterium
Stan obecny Propozycja Stan obecny  Propozycja
System interwizji i interfonii - Funkcjonalnos¢

System sygnalizacji Swietlnej i dzwiekowej - Funkcjonalnos¢



Akceleratory — testy wykonywane raz
w_tygodniu




Akceleratory — testy tygodniowe

Stan obecny
Telemetr

Symulacja swietlna pola promieniowania

Centratory

Akcesoria aparatu
kolimatory wigzek elektrondw, kliny mechaniczne,
ostony i podpodrki do oston

Moc dawki wigzek promieniowania
akceleratora pochtonieta w wodzie lub
wzgledna wartos¢ dawki wyznaczona w
fantomie statym

Test

Propozycja

Centratory

Centratory boczne
Wzgledem izocentrum
Wzgledem siebie w obszarze £ 20 cm od izocentrum

Centrator strzatkowy

Wzgledem izocentrum

Wzgledem linii krzyza symulacji Swietlnej w obszarze
t 20 cm od izocentrum

Centrator wsteczny

Akcesoria aparatu
kolimatory wigzek elektronéw, kliny mechaniczne, ostony i
tace do oston

Statos¢ wydajnosci
(pomiar w fantomie statym lub w fantomie wodnym)

Zabezpieczenia antykolizyjne

Kryterium

Stan obecny

Propozycja

2 mm
1 mm

2 mm

2 mm

2 mm

Funkcjonalnos¢

2%

Funkcjonalnos¢



Akceleratory — propozycja testow
0 czestosci wykonywania raz na miesiac




Stan obecny

Akceleratory — propozycja testow miesiecznych

Test
Propozycja
Wytaczniki bezpieczenstwa

Symulacja swietlna pola promieniowania
(dla co najmniej trzech rozmiaréw pél stosowanych
klinicznie)

Telemetr
(w odlegtosci + 20 cm od izocentrum)

Ruch stotu terapeutycznego
Przesuw stotu
Pionowos¢ ruchu stotu

Poprawno$¢ wskazan skali ruchu obrotowego
ramienia, kolimatora i kolumny stotu
Skala elektroniczna i mechaniczna

Zgodnos¢ pola promieniowania z polem swietlnym
(rozmiar pola 10 cm x 10 cm)

Réznica miedzy krawedziami podl

Odlegtos¢ miedzy srodkami pola i krzyza symulacji Swietlnej

Kryterium

Stan obecny

Propozycja

Funkcjonalnos¢

2 mm
(pola <20 x20 cm?)
1%

(pola > 20 x20 cm?)

+2 mm

+2 mm
2mm

+2mm
2 mm



Akceleratory — propozycja testow
0 czestosci wykonywania raz na
trzy miesigce




Stan obecny

Akceleratory — propozycja testéw kwartalnych

Test

Propozycja
Blokady dla filtrow klinowych
Zapasowy interlock dawki i czasu
Awaryijny licznik dawki

Statos¢ jakosci wigzek promieniowania

TPR
0
R

)
Statos¢ ptaskosci wigzek promieniowania
(akceleratory z filtrem sptaszczajgcym)

Wysokoenergetyczne promieniowanie X
Elektrony

Symetria wigzek promieniowania

Statos¢ wspaétczynnika klina mechanicznego
(sterowanie automatyczne i manualne)

Zgodnos¢ pola promieniowania z polem swietinym
(dla co najmniej trzech rozmiaréw pdl stosowanych
klinicznie)

Réznica miedzy krawedziami pdl

Odlegtos¢ miedzy srodkami pola i krzyza symulacji Swietlnej

Kryterium

Stan obecny

Propozycja
Funkcjonalnos¢
Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢

+2%
+2mm

2%
3%

3%

2%

+2mm
(pola < 20 x20 cm?)

+2%
(pola > 20 x20 cm?)

2 mm



Akceleratory — testy wykonywane raz
na szes¢ miesiecy




Akceleratory — testy potroczne

Stan obecny

Skala ruchu obrotowego ramienia i
kolimatora

Izocentrum mechaniczne

Centratory
Telemetr
Symulacja swietlna pola promieniowania

Akcesoria aparatu
kolimatory wigzek elektronéw, kliny
mechaniczne, ostony i podpdrki do oston

Awaryijny licznik dawki

Stot terapeutyczny
Wytaczniki bezpieczenstwa

System blokady drzwi wejsciowych do
pomieszczenia terapeutycznego

System interwizji i interfonii
System sygnalizacji swietlnej i dZzwiekowej

Jakos¢ wigzek promieniowania fotonowego i
elektronowego

Jednorodnos¢ i symetria wigzek
promieniowania

Test

Propozycja

Izocentrum mechaniczne

Ugiecie stotu terapeutycznego pod obcigzeniem

Kryterium

Stan obecny

Propozycja

2 mm
(Srednica kuli)



Akceleratory — testy potroczne cd.

Stan obecny

Pole wigzek promieniowania

Moc dawki zmierzona w wodzie w warunkach
referencyjnych dla wszystkich wigzek
promieniowania

Wzgledna warto$¢ mocy dawki dla wszystkich
wigzek promieniowania w potozeniu ramienia
aparatu okreslonych katami 0°, 90°, 180°, 270°

Fizyczne parametry, ktére wynikajg z
indywidualnych rozwigzan konstrukcyjnych
danego aparatu

Test

Propozycja

Statos¢ wydajnosci

(test jest wykonywany jezeli podczas pomiaru
wydajnosci w testach tygodniowych wykorzystuje sie
fantom staty)

Pomiar w fantomie wodnym

Statos¢ wydajnosci dla ruchu obrotowego ramienia
akceleratora

(wzgledem wydajnosci zmierzonej w potozeniu
ramienia 0°)

Statos¢ wspoétczynnika klina mechanicznego dla ruchu
obrotowego ramienia akceleratora

Izocentrum promieniowania

Liniowo$¢ zaleznosci dawki od liczby jednostek
monitorowych

Statos¢ wspoétczynnika klina dynamicznego

Kryterium

Stan obecny

Propozycja

2%

2%

3%

2 mm
(Srednica kuli)

1%

2%



Akceleratory — testy wykonywane raz
na rok




Akceleratory — testy roczne

Stan obecny
Wspotczynniki klindw mechanicznych

Liniowos¢ zaleznosci dawki od jednostek
monitorowych

Stabilnos¢ wzglednej wartosci mocy dawki dla
wigzek promieniowania podczas catego dnia
pracy

Test

Propozycja

Wydajnos¢ wigzek promieniowania
Powtarzalnos$¢ wydajnosci
Statos¢ wydajnosci podczas dnia pracy

Statos¢ wspoétczynnika przejscia woda-fantom staty

Kryterium

Stan obecny  Propozycja

+0,5%
2%

1%



Testy eksploatacyjne - symulatory




Symulatory — testy wykonywane
codzienne




Symulatory — testy codzienne

Stan obecny

Telemetr

Symulacja swietlna pola promieniowania

Centratory

Test

Propozycja

Telemetr

Wartos¢ SAD mozliwie najblizsza wartosci 80 cm
SAD =100 cm

Wartos¢ SAD mozliwie najblizsza wartosci 120 cm

Symulacja swietlna pola promieniowania
(rozmiar pola 10 cm x 10 cm)

Doktadnos$¢ wymiaru pola

Symetrycznosc¢ pola

Centratory
Centratory boczne
Centrator strzatkowy

System blokady drzwi wejsciowych do pomieszczenia

symulatora
System sygnalizacji swietlnej i dzwiekowej

Zgodnos¢ z izocentrum obrazow srodka krzyza dla
pola promieniowania i pola $wietlnego

Pole promieniowania
(rozmiar pola 10 cm x 10 cm)
Doktadnos$¢ wymiaru pola
Symetrycznos¢ pola

Kryterium

Stan obecny

Propozycja

+2 mm
+2 mm
2 mm

2 mm
1 mm

1 mm
1 mm

Funkcjonalnos¢
Funkcjonalnos¢

1 mm

+2 mm
1 mm



Symulatory — testy wykonywane raz
w_tygodniu




Symulatory — testy tygodniowe

Test Kryterium
Stan obecny Propozycja Stan obecny Propozycja
Telemetr
Symulacja swietlna pola promieniowania
Centratory

Akcesoria aparatu



Symulatory — propozycja testow
0 czestosci wykonywania raz na miesiac




Stan obecny

Symulatory — propozycja testow miesiecznych

Test

Propozycja
Zabezpieczenie antykolizyjne
Wytaczniki bezpieczerstwa

Zgodnos$¢ z izocentrum obrazow srodka krzyza dla
pola promieniowania i pola swietlnego

Zgodnos¢ osi obrotu kolumny stotu z izocentrum

Pionowos¢ ruchu stotu

Symulacja swietlna pola promieniowania

(dla co najmniej trzech rozmiaréw pél stosowanych
klinicznie)

Doktadnos¢ wymiaru pola

Symetrycznos¢ pola

Kryterium

Stan obecny

Propozycja

Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢

1 mm
1 mm

2 mm

*2mm
(pola <20 x20 cm?)
+1%

(pola > 20 x20 cm?)

+1mm
(pola < 20 x20 cm?)
+1%
(pola > 20 x20 cm?)



Symulatory — propozycja testow miesiecznych cd.

Test Kryterium

Stan obecny Propozycja Stan obecny  Propozycja

Pole promieniowania
(dla co najmniej trzech rozmiaréw pdl stosowanych

klinicznie) +2mm
Dokfadnos¢ wymiaru pola (pola <20 x20 cm?)
+1%

= - (pola > 20 x20 cm?)

+1mm
Symetrycznos¢ pola (pola < 20 x20 cm?)
+1%
(pola > 20 x20 cm?)

Zgodnos¢ osi wigzek promieniowania w izocentrum

- . - . = 1 mm
dla przeciwlegtych potozen ramienia
Poprawno$¢ wskazan skali ruchu obrotowego

) ramienia, kolimatora i kolumny stotu i
Skala elektroniczna +0,5°
Skala mechaniczna t1°

- Ruch stotfu = +1mm



Symulatory — testy wykonywane raz
na trzy miesigce




Symulatory — testy kwartalne

Test

Stan obecny

Skala ruchu obrotowego ramienia i
kolimatora

Izocentrum mechaniczne

Centratory

Telemetr

Symulacja swietlna pola promieniowania
Akcesoria aparatu

Stot terapeutyczny

Wytaczniki bezpieczenstwa

System blokady drzwi wejsciowych do
pomieszczenia symulatora

System interfonii

System sygnalizacji swietlnej i dZzwiekowej
Tor wizyjny

Fizyczne parametry, ktore wynikajq z

indywidualnych rozwigzan konstrukcyjnych
danego aparatu

Propozycja

Kryterium

Stan obecny

Propozycja



Symulatory — propozycja testow
0 czestosci wykonywania raz na
szes€ miesiecy




Symulatory — propozycja testow potrocznych

Stan obecny

Test Kryterium
Propozycja Stan obecny  Propozycja
Zgodnos¢ potozenia srodka krzyza dla matego i duzego
. 0,5 mm

ogniska lampy

Tor wizyjny

Rozdzielczos¢ przestrzenna >0,8 pl/mm

Progowy kontrast - < wartos$é
odniesienia

Znieksztatcenia obrazu



Symulatory — propozycja testow
0 czestosci wykonywania raz na rok




Symulatory — propozycja testow rocznych

Stan obecny

Test
Propozycja
lzocentrum promieniowania

Symulacja swietlna pola promieniowania

(rozmiar pola 10 cm x 10 cm, SAD 280 cm i <120 cm dla
potozen kolimatora i ramienia: 0°, 90°, 180°, 270°)
Doktadnos$¢ wymiaru pola

Symetrycznos¢ pola

Pole promieniowania

(rozmiar pola 10 cm x 10 cm, SAD 280 cm i < 120 cm dla
potozen kolimatora i ramienia: 0°, 90°, 180°, 270°)
Doktadnos$¢ wymiaru pola

Symetrycznos¢ pola

Telemetr
(SAD =80cm i 100 cm dla potozer ramienia: 90°, 180°,
270°

Poprawno$¢ wskazan skali ruchu obrotowego
ramienia, kolimatora i kolumny stotu

Skala elektroniczna

Skala mechaniczna

Poziome ustawienie blatu stotu

Kryterium

Stan obecny

Propozycja

2 mm

+2mm
+1 mm

+2mm

+1 mm

+2mm

+0,5°
+1°

+0,5°



Symulatory — propozycja testow rocznych cd.

Test Kryterium
Stan obecny Propozycja Stan obecny  Propozycja
- Zgodnosc osi obrotu kolumny stotu z izocentrum - 1 mm
- Ugiecie stotu terapeutycznego pod obcigzeniem - 5 mm

Wysokie napiecie

- Doktadnosé - +10%
Powtarzalnos¢ +5%
Wydajnos¢

- Zmiennos¢ - 20%
Powtarzalnos¢ +20%

Zgodnie z

- Warstwa pétchtonna = h
ponizszg tabelg

Minimalne wartosci warstwy potchtonnej dla roznych wartosci wysokiego napiecia

Wysokie napiecie [kV] 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Minimalna warstwa

pétchtonna [mm Al] 15 18 21 23 25 27 30 32 35 38 41



Propozycja testow eksploatacyjnych —
symulatory CT

Zrédto: ,Quality Assurance Programme for Computed Tomography:
Diagnostic and Therapy Applications” IAEA (2011)



Symulatory CT — propozycja testow
codziennych




Symulatory CT — propozycja testow codziennych

Propozycja

Propozycja testu
S kryterium

System blokady drzwi wejsciowych do pomieszczenia Funkcjonalnoéc

symulatora
System sygnalizacji Swietlnej i dzwiekowej Funkcjonalnos¢
Lokalizatory swietlne 2 mm
Liczba CT | N | +5 HU
(Dla materiatu o gestosci elektronowej wody)

Zgodnie z
Poziom szumu zaleceniami

producenta



Symulatory CT — propozycja testow o
czestosci wykonywania raz na miesiac




Symulatory CT — propozycja testow miesiecznych

. Propozycja
Propozycja testu P .y J
kryterium

Wytacznik bezpieczenstwa Funkcjonalnos¢
Lokalizatory swietlne
Doktadnos¢ projekcji poprzecznej lokalizatoréw swietlnych 2 mm
Doktadnos¢ projekcji strzatkowej i czotowej lokalizatoréw swietlnych 2 mm
Stot symulatora 2 mm
Jednorodnos¢ obrazu + 10 HU

Geometryczna poprawnosc¢ obrazu +1mm



Symulatory CT — propozycja testow
0 czestosci wykonywania raz na
szes€ miesiecy




Symulatory CT — propozycja testow potrocznych

Propozycja testu Propoz.yqa
kryterium
Grubosc¢ warstwy obrazowanej
Doktadnos¢ ustawionej grubosci warstwy:
<1lmm 0,5mm
21mmi<2mm +50 %

>2mm +1mm



Symulatory CT — propozycja testow
0 czestosci wykonywania raz rok




Symulatory CT — propozycja testow rocznych

. Propozycja
Propozycja testu P .y J
kryterium
Stét symulatora +2 mm
Doktadnos¢ potozenia gantry +1°
Liczba CT
(Dla co najmniej czterech materiatéw o gestosciach elektronowych £90 HU
zblizonych do nastepujacych wartosci: 0,63x102 cm?, 3,17x10® cm?, -
3,73x10” c¢cm?, 6,60x10” cm?)
Rozdzielczos¢ przestrzenna Zgodnie z
zaleceniami
producenta

CTDI free in air +20%



Testy eksploatacyjne - brachyterapia

Zrédto: http://www.premion.com.au



Aparaty terapeutyczne do brachyterapii przy zastosowaniu
niskiej (LDR) lub sredniej mocy dawki (MDR) —
testy wykonywane codziennie




Brachyterapia LDR i MDR - testy codzienne

Stan obecny
Swiatta ostrzegawcze
Interfonia i interwizja

Stan wyposazenia potrzebnego w czasie
awarii

Przerwanie napromieniania po zadanym
czasie

Test

Propozycja
Poprawne dziatanie swiatet ostrzegawczych

Poprawne dziatanie interfonii i interwizji

Przerwanie napromieniania po zadanym czasie

Poprawno$¢ wpisu daty, godziny i aktywnosci zrédta

Przerwanie napromieniania otwarciem drzwi do
pomieszczenia terapeutycznego

Kryterium

Stan obecny

Propozycja
Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢
Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢



Aparaty terapeutyczne do brachyterapii przy zastosowaniu
niskiej (LDR) lub sredniej mocy dawki (MDR) —
propozycja testow o czestosci wykonywania
raz na trzy miesigce




Brachyterapia LDR i MDR — propozycja
testow kwartalnych

Test Kryterium

Stan obecny Propozycja Stan obecny  Propozycja

Dziatanie podrecznego monitora promieniowania - Funkcjonalnos¢



Aparaty terapeutyczne do brachyterapii przy zastosowaniu
niskiej (LDR) lub sredniej mocy dawki (MDR) —
testy wykonywane raz na szes¢ miesiecy




Brachyterapia LDR i MDR - testy potroczne

Stan obecny

Przerwanie napromieniania przyciskiem
awaryjnym

Przerwanie napromieniania otwarciem drzwi
do pomieszczenia terapeutycznego

Dziatanie zastepczego zasilania w przypadku
utraty zasilania z sieci

Przerwanie napromieniania w przypadku
zZmian ciSnienia w urzgdzeniach
pneumatycznych

Poprawnos$¢ dziatania potaczen aplikator-
prowadnica wewnatrz aplikatora

Poprawno$¢ dziatania potaczen aplikator-
prowadnica przesytajaca

Funkcja informujaca o utrudnieniu w
poruszaniu sie zZrédet w prowadnicach

Pozycja i aktywna dtugos¢ zrodet

Test

Propozycja

Przerwanie napromieniania przyciskiem awaryjnym

Dziatanie zastepczego zasilania w przypadku utraty
zasilania z sieci

Przerwanie napromieniania w przypadku zmian
ci$nienia w urzadzeniach pneumatycznych

Poprawnos$¢ dziatania potaczen aplikator-prowadnica
przesytajgca

Funkcja informujaca o utrudnieniu poruszania sie
zrédet w kateterach

Pozycja i aktywna dtugosé zrodta

Poprawnos$¢ dziatania potaczen prowadnica
przesytajaca-indekser

Stan obecny

Kryterium

Propozycja

Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢
2 mm

Funkcjonalnosé



Aparaty terapeutyczne do brachyterapii przy zastosowaniu
niskiej (LDR) lub sredniej mocy dawki (MDR) —
testy wykonywane raz na rok




Brachyterapia LDR i MDR - testy roczne

Test Kryterium

Stan obecny Propozycja Stan obecny Propozycja
Prawidtowos$¢ wskazan czasomierza
Szczelnos¢ zrodet
Szczelnos¢ pojemnika ze zrédtami

Znajomosc¢ postepowania w czasie awarii



Aparaty terapeutyczne do brachyterapii przy zastosowaniu
niskiej (LDR) lub sredniej mocy dawki (MDR) —
testy wykonywane po kazdej wymianie zrodta




Brachyterapia LDR i MDR - testy po kazdej
wymianie zrodta

Test

Kryterium
Stan obecny Propozycja Stan obecny Propozycja
Moc zrodet
Aktywnos$¢ zrodet Dla partii zrédet +3%

Dla pojedynczego zrédfa 5%



Aparaty terapeutyczne do brachyterapii przy zastosowaniu
wysokiej mocy dawki (HDR) i brachyterapii pulsacyjnej (PDR) —
testy wykonywane codziennie




Brachyterapia HDR i PDR - testy codzienne

Stan obecny
Poprawne dziatanie swiatet ostrzegawczych
Poprawne dziatanie interfonii i interwizji

Stan wyposazenia potrzebnego w czasie
awarii

Przerwanie napromienienia po zadanym
czasie

Przerwanie napromieniania przyciskiem
awaryjnym

Przerwanie napromieniania otwarciem drzwi
do pomieszczenia terapeutycznego

Dziatanie zastepczego zasilania w przypadku
utraty zasilania z sieci

Poprawno$¢ wpisu daty, godziny i aktywnosci
zrodta

Test

Propozycja
Poprawne dziatanie swiatet ostrzegawczych

Poprawne dziatanie interfonii i interwizji

Przerwanie napromienienia po zadanym czasie

Przerwanie napromienienia otwarciem drzwi do
pomieszczenia terapeutycznego

Poprawnos$¢ wpisu daty, godziny i aktywnosci zrédta

Kryterium

Stan obecny

Propozycja
Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢



Aparaty terapeutyczne do brachyterapii przy zastosowaniu
wysokiej mocy dawki (HDR) i brachyterapii pulsacyjnej (PDR)—-
propozycja testow o czestosci wykonywania
raz na trzy miesigce




Brachyterapia HDR i PDR — propozycja

Stan obecny

testow kwartalnych

Test

Propozycja
Przerwanie napromieniania przyciskiem awaryjnym

Dziatanie zastepczego zasilania w przypadku utraty
zasilania z sieci

Funkcja informujaca o utrudnieniu poruszania sie
Zrédet w kateterach

Poprawnosc¢ dziatania potaczen aplikator-prowadnica
przesytajaca

Poprawnos$¢ dziatania potgczen prowadnica
przesytajgca-indekser

Dziatanie podrecznego monitora promieniowania

Pozycja zrédta

Kryterium

Stan obecny

Propozycja

Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢
Funkcjonalnos¢
Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢

Funkcjonalnos¢

2 mm



Aparaty terapeutyczne do brachyterapii przy zastosowaniu
wysokiej mocy dawki (HDR) i brachyterapii pulsacyjnej (PDR) —
testy wykonywane raz na szes¢ miesiecy




Brachyterapia HDR i PDR - testy potroczne

Stan obecny

Przerwanie napromienienia w przypadku
zZmian cisnienia w urzgdzeniach
pneumatycznych

Poprawno$¢ dziatania potaczen aplikator-
prowadnica wewnatrz aplikatora

Poprawnos$¢ dziatania potaczen aplikator-
prowadnica przesytajaca

Funkcja informujaca o utrudnieniu w
poruszaniu sie Zzrédet w prowadnicach

Pozycja i aktywna dtugos¢ Zzrodet

Test

Propozycja

Statos¢ dtugosci prowadnicy

Kryterium

Stan obecny

Propozycja

+1 mm



Aparaty terapeutyczne do brachyterapii przy zastosowaniu
wysokiej mocy dawki (HDR) i brachyterapii pulsacyjnej (PDR) —
testy wykonywane raz na rok




Brachyterapia HDR i PDR - testy roczne

Stan obecny
Prawidtowos$¢ wskazan czasomierza
Szczelnos¢ zrédet
Szczelnos¢ pojemnika ze zrédtami

Znajomos¢ zasad postepowania przez
personel w czasie awarii

Poprawnos$¢ funkcjonowania mechanizmu
awaryjnego (recznego) wycofywania zrédta

Poprawnos$¢ funkcjonowania ,,szybkoztgczki” z
aplikatorem

Czas przejscia zrodta z aparatu do pozycji
leczenie

Test

Propozycja

Poprawnos$¢ funkcjonowania mechanizmu
awaryjnego (recznego) wycofywania zrodta

Czas przejscia zrodta z aparatu do pozycji leczenie

Kryterium

Stan obecny

Propozycja

Funkcjonalnos¢

Zgodnie
z zaleceniami
producenta



Aparaty terapeutyczne do brachyterapii przy zastosowaniu
wysokiej mocy dawki (HDR) i brachyterapii pulsacyjnej (PDR) —
testy wykonywane po kazdej wymianie zrodta




Brachyterapia HDR i PDR - testy po kazdej
wymianie zrodta

Test Kryterium

Stan obecny Propozycja Stan obecny  Propozycja
Aktywnos¢ zrédta Moc zrédta - 5%

Prawidtowos¢ odczytu pozycji zrodta i jego
aktywnej dtugosci



Permanentne aplikacje zrodet radioaktywnych oraz czasowe
aplikacje z uzyciem drutu irydu-192 metodg LDR —
testy eksploatacyjne




Permanentne aplikacje zrodet radioaktywnych oraz
czasowe aplikacje z uzyciem drutu irydu-192 metodg LDR

Testy wykonywane przed kazda aplikacja

Test
Stan obecny Propozycja
Dziatanie podrecznego monitora promieniowania
i aktualnos¢ jego swiadectwa wzorcowania
Czystos¢ (kontaminacja izotopem radioaktywnym)
powierzchni stotu do przygotowywania -
aplikatorow
Moc zrodet

Okreslenie aktywnosci zrédet i ich identyfikacja €T el AT e Ared

Testy wykonywane po zakoniczonej aplikacji
Test

Stan obecny Propozycja

Inwentaryzacja zrédet -

Testy wykonywane raz na trzy miesigce

Test
Stan obecny Propozycja
Kontrola urzadzen do lokalizacji zrodet (siatka Zgodnos¢ siatki obrazowej na ekranie USG z siatka
obrazowa na ekranie USG) wzornika

Kryterium

Stan obecny  Propozycja

5%

Kryterium

Stan obecny Propozycja

Kryterium

Stan obecny Propozycja

Zgodnie
- z zaleceniami
producenta



Recznie sterowane urzadzenia do brachyterapii z tadowaniem
nastepowym — propozycja testow eksploatacyjnych




Recznie sterowane urzadzenia do brachyterapii
z fadowaniem nastepowym — propozycja testéow eksploatacyjnych

Propozycja testow codziennych

Test Kryterium
Stan obecny Propozycja Stan obecny Propozycja
Poprawne dziatanie interfonii i interwizji - Funkcjonalnosé
Propozycja testdw poétrocznych
Test Kryterium
Stan obecny Propozycja Stan obecny Propozycja
Poprawnos¢ poruszania sie Zrédet w aplikatorach - Funkcjonalnos¢

Poprawnos¢ dziatania potaczen aplikator-prowadnica

. Funkcjonalnos¢
przesyfajaca

Propozycja testow po kazdej wymianie zrodta

Test Kryterium

Stan obecny Propozycja Stan obecny Propozycja
Moc irddta - 5%

Dtugos¢ zrodta - 5%



Dziekuje za uwage
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