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Zakres prezentacji

» Przepisy prawne dotyczace stosowania urzgdzen
Izotopowych | dozymetrycznych

» Dokumenty normalizacyjne

» Wymagania eksploatacyjne

» Sposob postepowania po zakonczeniu
eksploatacji - wycofanie z eksploatacj
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Przepisy prawne

v

Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe (tekst
jednolity Dz. U. z 2012r. poz. 264); zmiany z 2014r.: poz. 587

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006r. w sprawie
szczegotowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami
promieniowania jonizujgcego (Dz. U. z 2006r. Nr 140 poz. 994).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002r. w
sprawie wymagan dotyczgcych sprzetu dozymetrycznego (Dz.
U. z 2002r. Nr 239 poz. 2032).

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002r. w
sprawie odpadow promieniotwdrczych i wypalonego paliwa
jgdrowego (Dz. U. z 2002r. Nr 230 poz. 1925).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 lutego 2007r. w
sprawie podstawowych wymagan dotyczgcych terenow
kontrolowanych | nadzorowanych (Dz. U. z 2007r. Nr 131
p0z.910).
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Normy

» PN-ISO 7205:1997 Izotopowe urzgdzenia kontrolno-pomiarowe -
Urzgdzenia stacjonarne

» PN-EN 60846:2004 Aparatura ochrony przed promieniowaniem.
Mierniki i/lub monitory przestrzennego i/lub kierunkowego
rownowaznika dawki (lub mocy) promieniowania beta,
rentgenowskiego i gamma

» PN-EN 60846:2004 Aparatura ochrony przed promieniowaniem.
Pomiar indywidualnego réwnowaznika dawki Hp(10) i Hp(0,07)
promieniowania rentgenowskiego, gamma, neutronowego i beta.
Bezposredni odczyt miernikow indywidualnego rownowaznika dawki

» PN-EN 60325:2007 Oprzyrzgdowanie do ochrony radiologicznej.
Mierniki i monitory skazen promieniotwoérczych alfa, beta i alfa/beta
(energia beta >60 keV)

» IEC Publication 325 - Alpha, beta, and alpha-beta contamination
meters and monitors

» PN-ISO 9978:1999 Ochrona radiologiczna - Promieniotworcze zrodia
zamkniete - Metody Badania szczelnosci
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Urzadzenia izotopowe

|lzotopowe kontrolno-pomiarowe

urzgdzenia stacjonarne
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Urzadzenia izotopowe - definicje

» URZADZENIA IZOTOPOWE - izotopowe
urzgdzenia kontrolno-pomiarowe; urzadzenia
kontrolno-pomiarowe:

> Urzadzenie do pomiaru, sygnalizacji lub sterowania,
dziatajgce na zasadzie wykorzystania promieniowania
emitowanego przez jedno lub kilka zamknietych zrodet
promieniotwaorczych.

- Sktadajg sie z pojemnika roboczego | sondy
radiometryczne| (lub pomiarowej gtowicy izotopowej
zawierajgcej pojemnik roboczy | sonde radiometryczng)

> [wg PN-ISO 7205:1997 p.3.1]
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Urzadzenia izotopowe - definicje

» POJEMNIK ROBOCZY

- Czesc urzagdzenia zawierajgca jedno lub kilka zrodet
promieniotworczych, uchwyt zrédta i zespot elementow
pozwalajgcych na ostabienie promieniowania

> [wg PN-ISO 7205:1997 p.3.2]

» SONDA RADIOMETRYCZNA

o Czesc¢ urzgdzenia zawierajgca detektor promieniowania
o [wg PN-ISO 7205:1997 p.3.3]

» POMIAROWA GLOWICA IZOTOPOWA

> Pojemnik roboczy | sonda radiometryczna tworzgce jedng
sztywno potgczong catos¢ lub znajdujgce sie wewngtrz wspolne;
obudowy

> [wg PN-ISO 7205:1997 p.3.4]
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Urzadzenia izotopowe - definicje

» UCHWYT ZRODLA

> Urzgdzenie stuzgce do umocowania zamknietego zrodia
promieniotwdrczego

> [wg PN-ISO 7205:1997 p.3.5]

» STACJONARNE 1IZOTOPOWE URZADZENIA
KONTROLNO-POMIAROWE

° urzgdzenie przeznaczone do instalowania na state. Sonda
radiometryczna i pojemnik roboczy mogg by¢ umocowane lub
ruchome. Przemieszczanie jest ograniczone i wczesnie]
okreslone przez warunki eksploatacji urzgdzenia kontrolno-
pomiarowego.

> [wg PN-ISO 7205:1997 p.3.7]
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Urzadzenia izotopowe - definicje

» 56) zrédto promieniotworcze — substancje promieniotworcza
przygotowang do wykorzystywania jej promieniowania jonizujgcego;

» 57) zrédto promieniowania jonizuj gcego — zrodfo promieniotworcze,
urzgdzenie zawierajgce takie zrodto, urzgdzenie wytwarzajgce
promieniowanie jonizujgce lub urzqdzenle emitujgce substancje
promieniotworcze;

» 58) zrodto wysokoaktywne — zamkniete zrodto promieniotworcze
zawierajgce izotop promieniotworczy, ktorego aktywnos¢ w momencie
wytworzenia zrodta albo, jezeli wartosc ta nie jest znana, w momencie
jego wprowadzenia do obrotu jest rowna wartosci poziomu progowego
aktywnosci P2 podanej w zatgczniku nr 2 do ustawy lub wyzsza od niej;

o zamkniete zrodto promieniotworcze przestaje by¢ zrodtem wysokoaktywnym,
jezeli jego aktywnosc¢ spadnie ponizej poziomu progowego aktywnosci P1 podanej
w zatgczniku nr 2 do ustawy

> [wg Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe, Art.3]
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Pomiary absorpcyjne
— fizyczne podstawy pomiaru

» Pomiar metodg absorpcyjng bazuje na fizycznej zaleznosci ostabiania
promieniowania podczas przechodzenia przez mierzone medium, ktére
znajduje sie miedzy zrodiem i detektorem (prawo Lamberta-Beera):

| = |o e (-Hed)

gdzie:

| - natezenie promieniowania na detektorze po przejsciu przez
mierzone medium,

lo - natezenie promieniowania na detektorze bez mierzonego medium,
I - masowy wsp6tczynnik ostabienia [cm?/g],

p - gesto$¢ materiatu [g/cm?],

d - grubos¢ materiatu [cm].

przyjmujgc niezmiennos¢ masowego wspotczynnika ostabiania (p),
metode te mozna wykorzysta¢ do pomiaru:

> gestosci, przy zachowaniu statej grubosci medium (np. medium catkowicie
wypetnia rure lub uktad zrodto-detektor zanurzone jest catkowicie w zbiorniku)

o grubosci, gramatury lub poziomu (przy zachowaniu statej gestosci medium)
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Pomiary absorpcyjne

» Przy pomiarze absorpcyjnym bardzo wazne jest
zachowanie statej odlegtosci migedzy zrédtem i detektorem,
gdyz natezenie promieniowania maleje w funkcji kwadratu
odlegtosci.

» Z punktu widzenia doktadnosci pomiaru, metoda ta jest
najdoktadniejsza, gdyz ostabianie promieniowania odbywa
sie w gtownej wigzce.

» Strumien promieniowania mozna odpowiednio skolimowac
(stozkowo lub wachlarzowo), tak aby obejmowat tylko
czynng powierzchnie detektora i byt w nim i jego obudowie,
prawie catkowicie pochtaniany. Jest to bardzo istotne z
punktu widzenia ochrony radiologicznej.
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Pomiary odbiciowe
— fizyczne podstawy pomiaru

» Natgzenie promieniowania - docierajgcego do detektora -
rozproszonego przez mierzone medium opisuje ponizszy
wWzOor:

| = lhas (1'e_de)

gdzie:

|, - natgzenie promieniowania na detektorze, rozproszone
przez mierzone medium,

Inas - natezenie nasycenla na detektorze odpowiadajgce
"nieskonczenie grubej” warstwie mierzonego medium dla
danego promieniowania,

C - stata zalezna od liczby atomowej (Z) mierzonego medium |
energii promieniowania [cm2/g],

0 - gestos¢ materiatu [g/cm3],

d - grubos¢ materiatu [cm].
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Pomiary odbiciowe

v

Natezenie promieniowania jest:
- dla mediow jednorodnych - proporcjonalne do ich gestosci lub grubosci (np.
Scianek rur),
- dla pomiaru grubosci warstwy pokry¢, gdy liczby atomowe (Z) materiatu pokrycia i
podtoza s3:
+ Zpodtoza < Zpokrycia - proporcjonalne do grubosci pokrycia,
+ Zpodtoza > Zpokrycia - odwrotnie proporcjonalne do grubosci pokrycia.
» Warunkiem uzyskania dobrego nachylenia charakterystyki (przyrostu
sygnatu), przy pomiarze pokryc, jest jak najwigksza réznica liczb
atomowych materiatow podtoza i pokrycia.

Ze wzgledu na niewielkg gtebokosc wnikania promieniowania,
pomiarem objeta jest przede wszystkim objetos¢ w bezposredniej
bliskosci detektora.

Metoda wymaga utrzymywania statej odlegtosci uktadu zrodto-detektor
od mierzonego medium.

(pomiar gestosci pianki, dookolny lub punktowy pomiar grubosci
scianek rur, pomiar rekawa folii, pomiar grubosci folii na walcu)

v

v

v
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Urzadzenia izotopowe — klasyfikacja

» Klasyfikacja w zale znosci od mobilno sci elementow:
> [wg PN-EN 7205:1997]

» a) urzgdzenia nieruchome na instalacjach stacjonarnych -
urzadzenia kontrolno-pomiarowe, ktorych obie czesci
(pojemnik roboczy | sonda radiometryczna) sg
przymocowane na state do instalacji przemystowej
o przykiady: niektore poziomomierze, grubosciomierze

» b) urzgdzenia ruchome na instalacjach stacjonarnych -
urzgdzenia, w ktérych co najmniej jedna z dwdch czesci
jest ruchoma w stosunku do korpusu danej instalacji
przemystowej

> przyktady: urzadzenia kontrolno-pomiarowe nadgzne, urzadzenia
kontrolno-pomiarowe z wysiegnikiem
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Urzadzenia izotopowe —
klasyfikacja

>

Klasyfikacja w zaleznosci od kolimacji wigzki
promlenlowanla:
> [wg PN-EN 7205:1997]

Kategoria A: urzgdzenia o ograniczonej wigzce
promieniowania - urzgdzenia kontrolno-pomiarowe
wyposazone w uktad do kolimacji promieniowania
wysytanego przez zrodio (zrodta) promieniotworcze |
formowania jednej lub kilku uzytecznych wigzek
promieniowania

Kategoria B: urzgdzenia o nieograniczonej wigzce

promieniowania - urzgdzenia kontrolno-pomiarowe
bez uktadu kolimacyjnego lub urzgdzenia, ktorych

uktad kolimacyjny nie odpowiada wymaganiom

__ podanym dla kategorii A
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Schematyczna ilustracja kategorii
urzadzen izotopowych

objasnienia stosowane na schematach
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Schematyczna ilustracja kategorii
urzadzen izotopowych

kategoria A: o ograniczonej wigzce promieniowania
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Schematyczna ilustracja kategorii
urzadzen izotopowych

kategoria B: o nieograniczonej wigzce promieniowania
o] T

Rozproszeniowe urzadzenie
kontrolno-pomiarowe

Wilgotnosciomierz neutronowy Wilgotnosciomierz neutronowy bez zwiazanej z nim ostony
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Urzadzenia izotopowe — przykiady

Urzadzenie do
kontroli poziomu |
sterowania
pneumatycznym
uktadem napetniania
zbiornika cementu w

zaktadzie SOLBET

Pojemnik roboczy typu
PrJ-100 ze zrodiem Co-
60
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Urzadzenia izotopowe — przykiady

Urzgdzenie do kontroli
poziomu | sterowania
pnheumatycznym
uktadem napetniania
zbiornika cementu w
zaktadzie SOLBET

pomiary dozymetrczne
przy sondzie
radiometrycznej ISP-01
OTJ POLON Wroctaw
zamocowanej po
przeciwnej stronie
zbiornika niz pojemnik
roboczy zrodta
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Urzadzenia izotopowe — przykiady

Sonda radiometryczna:

Sygnalizator ISP-01 OTJ
POLON Wroctaw
przeznaczony do
sygnalizacji zmian mocy
dawki promieniowania
jonizujgcego gama.
znajduje zastosowanie
przy bezkontaktowe]
kontroli zapetnienia
zbiornikdw substancjami
ciektymi lub sypkimi.
(detektor: licznik GM)
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Urzadzenia izotopowe — przykiady

Sonda radiometryczna:

Sygnalizator ISP-02G
OTJ POLON Wroctaw
przeznaczony do
sygnalizacji zmian mocy
dawki promieniowania
jonizujgcego gama.

znajduje zastosowanie
przy bezkontaktowe]
kontroli zapetnienia
zbiornikow substancjami
ciektymi lub sypkimi w
strefie zagrozonej
wybuchem

(detektor: licznik GM)
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Urzadzenia izotopowe — przykiady

Sonda radiometryczna:

Sygnalizator ISP-03S
OTJ POLON Wroctaw
przeznaczony do
sygnalizacji zmian mocy
dawki promieniowania
jonizujgcego gama.
znajduje zastosowanie
przy bezkontaktowe]
kontroli zapetnienia
zbiornikdw substancjami
ciektymi lub sypkimi
(detektor: scyntylator
NaJ/Tl)
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Urzadzenia izotopowe — przykiady

Popiotomierz WILPO

C512

Przeznaczony do
ciggtych pomiarow
zawartosci popiotu w
weglu kamiennym |
brunatnym, dla
dowolnych wysokosci
warstwy | granulacji
wegla, wprost na
przenosniku tasmowym
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Urzadzenia izotopowe — przykiady

Popiotomierz C512

WILPO (Mystowice)

Przeznaczony do
ciggtych pomiarow
zawartosci popiotu w
weglu kamiennym |
brunatnym, dla
dowolnych wysokosci
warstwy | granulacji
wegla, wprost na
przenosniku tasmowym
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Urzadzenia izotopowe — przykiady

|lzotopowy miernik
gestosci LB 444

BERTHOLD

Przeznaczony do
materiatow ciektych lub
sypkich

jednostka sterujgca,
sonda radiometryczna
stanowig odrebne
elementy

Detektor: scyntylacyjny
NaJ/Tl
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Urzadzenia izotopowe — przykiady

|lzotopowy
sygnalizator poziomu

LB 471 BERTHOLD

Przeznaczony do
materiatow ciektych lub
sypkich

Detektor: GM lub
scyntylacyjny NaJ/Tl
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Urzadzenia izotopowe — przykiady

|lzotopowy miernik
zawartosci wegla w
popiele LB 456
BERTHOLD
Specjalistyczny
miernik do

bezkontaktowego
pomiaru zawartosci
wegla (ktory nie ulegt
spaleniu) w popiele.

Detektor: scyntylacyjny
NaJ/Tl

Mikrofalowa antena
nadawcza | odbiorcza
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Urzadzenia izotopowe — przykiady

|lzotopowy miernik
przeptywu LB 442
BERTHOLD

|lzotopowy miernik
przeptywu masy
przeznaczony jest do
pomiaru ilosci
przeptywajgcego
materiatu sypkiego,
umozliwia realizacje
pomiaru na tasmociggu,
przenosniku lub w zsypie

Detektor: scyntylacyjny
NaJ/Tl
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Urzadzenia izotopowe — eksploatacja
- zezwolenia

» Zezwolenia w zakresie bezpieczenstwa jgdrowego |
ochrony radiologiczne;

Art. 4. 1. Wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z
narazeniem, polegajacej na:

[...]

4) produkowaniu, instalowaniu, stosowaniu i obstudze
urzgdzen zawierajgcych zrodta promieniotworcze oraz
obrocie tymi urzgdzeniami,

[...]

— wymaga zezwolenia albo zgtoszenia w zakresie
bezpieczenstwa jgdrowego | ochrony radiologicznej, z

mzastrzezeniem art. 6 pkt 1
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Urzadzenia izotopowe — eksploatacja
- zezwolenia

Art. 6.
Rada Ministrow okresli, w drodze rozporzadzenia:

1) przypadki, w ktorych wykonywanie dziatalnosci
okreslonej w art. 4 ust.1 nie podlega obowigzkowi
uzyskania zezwolenia albo zgtoszenia, oraz przypadki,
w ktorych dziatalnos¢ moze by¢ wykonywana na
podstawie zgtoszenia, ustalajgc graniczne wartosci
aktywnosci catkowitej | stezenia promieniotworczego
izotopoOw promieniotworczych jako kryteria zwolnienia z
obowigzku uzyskania zezwolenia albo zgtoszenia;
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Urzadzenia izotopowe — eksploatacja
— kontrola, ewidencja, zabezpieczenie

» Zrédia promieniowania jonizujgcego

Art. 43. 1. Zr6dta promieniowania jonizujacego podlegaja
kontroli, a zrodta promieniotworcze podlegajg takze

ewidencjl.

2. Obowigzek prowadzenia kontroli zrodet promieniowania
jonizujgcego oraz ewidencji stanu i ruchu zrodet
promieniotworczych spoczywa na kierowniku jednostki
organizacyjnej wykonujgcej dziatalnosc¢ zwigzang z tymi
zrodtami.

3. Kierownik jednostki organizacyjnej wykonujace;
dziatalnos¢ zwigzang ze zroédtami promieniotwdrczymi ma
obowigzek zabezpieczyc¢ je przed uszkodzeniem,

kradziezg lub dostaniem sie w rece 0sob nieuprawnionych.
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Urzadzenia izotopowe — eksploatacja
— zakres kontroli

» Kontrola zrodet promieniowania jonizuj gcego oraz
ewidencja zrddet promieniotw oOrczych

§ 19. 1. Kontrola zrédet promieniotworczych obejmuje
sprawdzenie, nie rzadzie| niz raz na rok kalendarzowy:
1) zgodnosci stanu zrodet z dokumentami ewidencji
zrodet promieniotwaorczych,;

2) szczelnosci zamknietych zrodet promieniotworczych;
3) warunkow stosowania i przechowywania zrodet
promieniotworczych
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Urzadzenia izotopowe — eksploatacja
— zakres kontroli

3. W jednostkach organizacyjnych prowadzgcych
dziatalnosSC w zakresie wytwarzania, przetwarzania |
iInstalowania zrédet promieniotwdrczych lub urzadzen
zawierajgcych takie zrodta oraz obrotu nimi kontrole, o
ktorej mowa w ust. 1, wykonuje sie na biezgco.

4. Kontrole, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 2, wykonuje sie
takze po zdarzeniu radiacyjnym oraz innym incydencie
mogacym mie¢ wplyw na szczelnosc¢ zrodta, w
szczegolnosci po pozarze, korzystaniu ze zrodia przez
osobe nieuprawniona, czasowej utracie posiadania
zrodta | po odzyskaniu go po kradziezy.
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Urzadzenia izotopowe — eksploatacja
— zakres kontroli

§ 20. 1. Kontrola urzgdzenh zawierajgcych zrodta
promieniotworcze lub wytwarzajgcych promieniowanie
jonizujgce przed wprowadzeniem ich do eksploatacji
obejmuje sprawdzenie zgodnosci parametrow urzgdzenia z
dokumentacja techniczna, w szczegolnosci okreslenie mocy
dawki promieniowania jonizujgcego w odlegtosci 0,1 mi 1 m
od obudowy urzadzenia w kierunku innym niz kierunek
wigzki promieniowania wyprowadzonego z urzadzenia.

2. Wyniki kontroli, o ktore] mowa w ust. 1, odnotowuje sie w
protokole zdawczo-odbiorczym urzgdzenia.

3. Kopie protokotu zdawczo-odbiorczego, o ktbrym mowa w
ust. 2, kierownik jednostki organizacyjne| prowadzacy
kontrole przekazuje organowi wydajgcemu zezwolenie.
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Urzadzenia izotopowe —
eksploatacja — ewidencja

» 8§ 21. 5. W jednostkach organizacyjnych
wykonujgcych dziatalnosc¢ ze zrodiami
wysokoaktywnymi ewidencja tych zrodet jest
prowadzona na karcie ewidencyjnej, ktorej wzor
jest okreslony w zatgczniku nr 11 do
rozporzadzenia.

» 8 22. 1. Karty ewidencyjne, o ktérych mowa w §
21 ust. 1—3 1 5, kierownik jednostki organizacyjne]
przechowuje przez okres 5 lat od chwili
zakonczenia dziatalnosci ze zrodtem
promieniotwadrczym.
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Urzadzenia izotopowe — eksploatacja

— ewidencja

4. Kierownik jednostki organizacyjnej wykonujgcej
dziatalnos¢, o ktérej mowa w § 21 ust. 5, przesyita
Prezesowi Panstwowe] Agencji Atomistyki kopie kart
ewidencyjnych zrodet wysokoaktywnych, z ktorymi
prowadzi dziatalnosc:

1) niezwtocznie po wejsciu w posiadanie zrodta;

2) niezwtocznie po dokonaniu zmiany zapisu w karcie

ewidencyjnej zrodia;

3) niezwtocznie po przekazaniu zrodta innej jednostce

organizacyjnej;

4) niezwtocznie na zgdanie Prezesa Panstwowe|

Agencji Atomistyki;

_ 5) co roku w terminie do dnia 31 stycznia
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Urzadzenia izotopowe — eksploatacja
— ewidencja

3. Kierownik jednostki organizacyjnej wykonujgcej
dziatalnosc, o ktorej mowa w § 21 ust. 3, na ktorej
wykonywanie jest wymagane zezwolenie,
sporzgdza ewidencje posiadanych zamknietych
zrodet promieniotworczych wedtug stanu na dzien
31 grudnia danego roku, na karcie ewidencyjnej,
ktorej wzor jest okreslony w zatgczniku nr 12 do
rozporzgdzenia, oraz przesyta kopie tej karty
Prezesowi Panstwowe] Agencji Atomistyki w
terminie do dnia 31 stycznia roku nastepnego.
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Urzadzenia izotopowe — wycofanie
z eksploatacji

» Czesci urzgdzen zawierajgce zrodta promieniotworcze
nalezy zakwalifikowac zgodnie z rozdziatem 7 -
Odpady promieniotw orcze i wypalone paliwo
jadrowe Ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo
atomowe | przekazac¢ do ZUOP

» Czescl urzgdzen stanowigce zuzyty sprzet elektryczny
| elektroniczny nalezy przekazac¢ zgodnie z Ustawi g o
zuzytym sprz ecie elektrycznym i elektronicznym z
dnia 29 lipca 2005 r. (Dz. U. 2005, Nr 180, poz.

1495) do jednostek zajmujgcych sie odbiorem
Zzuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
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Urzadzenia
dozymetryczne

- Sprzet dozymetryczny

- Przyrzady dozymetryczne
stosowane do kontroli i oceny
narazenia
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Urzadzenia dozymetryczne —
definicje/okreslenia

» W Ustawie z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo
atomowe — wystepujg okreslenia:
o Aparatura dozymetryczna [art.7(2)]
o Sprzet dozymetryczny [art. 26]

o Przyrzady dozymetryczne stosowane do kontroli | oceny
narazenia, niepodlegajgce obowigzkowi kontroli

metrologicznej okreslonej w przepisach o miarach [art. 27]
» (1) stosowane sg rozne okreslenia

» (1) nie podano definicji stosowanych okreslen
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Urzadzenia dozymetryczne -

definicje

» SPRZET DOZYMETRYCZNY - Sprzet dozymetryczny
stanowig dawkomierze indywidualne oraz dawkomierze
srodowiskowe, przeznaczone do oszacowania dawek
(skutecznych (efektwvnych) | rownowaznych),
pochodzacych od zewnegtrznego narazenia na
promieniowanie jonizujgce, z wytgczeniem dawkomierzy
wykorzystywanych do pomiaréw promieniowania
stosowanego w celach medycznych, o ktorych mowa w art.

15 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe.

- [wg ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 23 grudnia
2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych sprzetu
dozymetrycznego]

» Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe.

_ > Art. 15. (uchylony). ....?
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Urzadzenia dozymetryczne —

definicje/okreslenia

» Dawkomierze | monitory indywidualnego
rownowaznika dawki, z odczytem bezposrednim
(Direct reading personal dose equivalent meters)
> [wg PN-EN 61526]

» Mierniki I/lub monitory przestrzennego lub
kierunkowego rownowaznika dawki (lub mocy)
promieniowania beta, rentgenowskiego i gamma
(Ambient and/or directional dose equivalent (rate)
meters and/or monitors for beta, X and gamma
radiation)
> [wg PN-EN 60846]

» Mierniki i monitory skazen promieniotworczych alfa,
beta I alfa/beta

> [wg PN-EN 60325:2007]
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Urzadzenia dozymetryczne —

klasyfikacja

» Sprzet dozymetryczny
- Dawkomierze indywidualne
o Dawkomierze srodowiskowe

Sprzet dozymetryczny

» Urzadzenia
dozymetryczne nie
spetniajgce kryteriow
sprzetu dozymetrycznego

o Monitory/mierniki
promieniowania X i gamma

> Monitory/mierniki skazen
promieniotwadrczych

o Bramki dozymetryczne
o Sygnalizatory progowe

- Sondy radiometryczne
urzgdzen izotopowych

Urzadzenia dozymetryczne nie
spetniajgce kryteriow sprzetu
dozymetrycznego
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Sprzet dozymetryczny — wymagania

» 1. Budowa | wyposazenie sprzetu
dozymetrycznego, wtasciwego dla danego rodzaju
promieniowania jonizujgcego, umozliwiajg
wyznaczenie:

» 1) indywidualnego rownowaznika dawki - za
pomocg dawkomierza indywidualnego;

» 2) przestrzennego rownowaznika dawki lub
kierunkowego rownowaznika dawki — za pomoca
dawkomierza srodowiskowego.
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Sprzet dozymetryczny — wymagania

» 2. Dawkomierz indywidualny umozliwia
oszacowanie dawki promieniowania jonizujgcego
otrzymane]j przez osobe noszgca dawkomierz.

» 3. Dawkomierz srodowiskowy umozliwia
oszacowanie dawki promieniowania jonizujgcego
otrzymanej przez osobe inna niz wymieniona w
ust. 2.
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Sprzet dozymetryczny — wymagania

» 5. Budowa | wyposazenie sprzetu
dozymetrycznego umozliwiaja:
» 1) stosowanie go w warunkach srodowiskowych,

transportu | zasilania, zgodnych z
przeznaczeniem;

» 2) Latwe usuwanie z niego skazen
promieniotwadrczych,

» 3) stosowanie go bez narazenia uzytkownika na
urazy elektryczne i nadmierng temperature.
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Sprzet dozymetryczny — wymagania

Zakres Przeznaczenie Zakres pomiaru Zakres pomiaru
stosowania Hp(10), H*(10) Hp(10), H*(10)

W warunkach dla os6b 0,1 mSv +1Sv 0,01 mSv/h +1 Sv/h
normalnych zatrudnionych w
warunkach

narazenia na
promieniowanie

jonizujgce
W warunkach  dla oséb 1 uSv + 100 mSv 0,1 uSv/h +1 mSv/h
normalnych z 0gotu ludnosci
w sytuacji dla osob 0,1 mSv + 10 Sv 0,1 mSv/h +5 Sv/h
zdarzen zatrudnionych w

radiacyjnych warunkach
narazenia oraz
0so6b
z 0gotu ludnosci
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Sprzet dozymetryczny — wymagania

» 5. Budowa | wyposazenie sprzetu
dozymetrycznego umozliwiaja:
» 1) stosowanie go w warunkach srodowiskowych,

transportu | zasilania, zgodnych z
przeznaczeniem;

» 2) Latwe usuwanie z niego skazen
promieniotwadrczych,

» 3) stosowanie go bez narazenia uzytkownika na
urazy elektryczne i nadmierng temperature.
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Sprzet dozymetryczny — wymagania

» 9. Instrukcja obstugi lub dokumentacja producenta
dotagczone do sprzetu dozymetrycznego okreslaja:

1) rodzaj | energie promieniowania,

2) wielkosci pomiarowe;

3) efektywne zakresy pomiarow;

4) charakterystyke energetyczna,;

5) btgd pomiaru dla energii odniesienia;

6) punkt odniesienia dla celow wzorcowania;

7) zakresy warunkow srodowiskowych pracy
przyrzadu.
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Sprzet dozymetryczny —
eksploatacja — wzorcowanie

» 10. Wzorcowanie sprzetu dozymetrycznego
przeprowadza sie nie rzadziej niz:
1) w przypadku sprzetu dozymetrycznego

nieposiadajgcego kontrolnego zrodta
promieniotwdrczego — raz na 12 miesiecy;

2) w przypadku sprzetu dozymetrycznego
posiadajgcego kontrolne zrodto promieniotworcze
— raz na 24 miesigce.
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Sprzet dozymetryczny —
eksploatacja — kontrola wskazan

» Kontrola poprawnosci wskazan przy uzyciu zrodta
kontrolnego pozwala potwierdzi¢ status wzorcowania
przyrzadu

» Czestotliwosc¢ dokonywania kontroli poprawnosci
wskazan przyrzadu jest uzalezniona od nastepujacych
czynnikow:

- znaczenia doktadnosci wskazan przyrzgdu dla uzytkownika,

° znaczenia wskazan przyrzadu dla bezpieczenstwa
uzytkownika,

> warunkow pracy przyrzadu (tzn. tym czesciej, im wieksze sg
narazenia na ekstremalne warunki pracy: temperatura,
wilgotnosc, przekraczanie zakresu pomiarowego -
przecigzanie detektora),
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Urzadzenia dozymetryczne —
wycofanie z eksploatacji

» Czesci urzgdzen zawierajgce zrodta promieniotworcze
nalezy zakwalifikowac zgodnie z rozdziatem 7 -
Odpady promieniotw orcze i wypalone paliwo
jadrowe Ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo
atomowe | przekazac¢ do ZUOP

» Czescl urzgdzen stanowigce zuzyty sprzet elektryczny
| elektroniczny nalezy przekazac¢ zgodnie z Ustawi g o
zuzytym sprz ecie elektrycznym i elektronicznym z
dnia 29 lipca 2005 r. (Dz. U. 2005, Nr 180, poz.

1495) do jednostek zajmujgcych sie odbiorem
Zzuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
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Urzadzenia dozymetryczne -
przykiady

Dawkomierze

iIndywidualne
RAD 60S RADOS
EPD-G Thermo
SOR-T Mirion
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Urzadzenia dozymetryczne -
przykiady

Dawkomierze

Srodowiskowe
Radiometer FH 40G
produkcji Thermo
Radiometr RK-100-2,
sonda do pomiaru
skazen RK-100
produkcji POLON-
ALFA
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Urzadzenia dozymetryczne -
przykiady

Radiometr uniwersalny

RUM-2 uniwersalne urz adzenie
pomiarowe umo zliwiaj gce
podt aczenie do komputera i
zbieranie danych z r0 znych
sond radiometrycznych
produkcji POLON-ALFA oraz
Innych zrodet sygnatow
impulsowych.

Urzadzenie umo zliwia szerok a
analiz e badanych prébek

dzieki wbudowanym funkcjom
analizy spektrometrycznej oraz
licznika impulsow

CWICZENIA DYDAKTYCZNE:
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Dziekuje za uwage ©

Igor Krupinski,
Laboratorium Wzorcujgce Urzgdzen Dozymetrycznych
POLON-ALFA Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.
85-861 Bydgoszcz, ul. Glinki 155
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