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Zglaszanie
czy wystepowanie o zezwolenie

Skorzecin 16.06.2016

Jerzy Wojnarowicz



poziomy regulacji dziatalnosci
Prawo atomowe

Zgodnie z art. 4, dziatalnoS¢ zwigzana z narazeniem
na promieniowanie jonizujyce:

- podlega obowigzkowi uzyskania zezwolenia
albo obowigzkowi dokonania zgtoszenia,

albo
- nie podlega przepisom (zwolnienie),

albo
- jest zabroniona (zakaz)




dziatalnos¢ zabroniona

Art. 4.2

Dziatalnos¢ polegajgca na dodawaniu substancji promieniotwdrczych
do zywnosci, zabawek, osobistych ozdéb lub kosmetykdw oraz przywozie

na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej i wywozie z tego terytorium takich
wyrobow jest zabroniona

Art. 4.3

Dziatalnos¢ polegajgca na obrocie odpadami promieniotwdérczymi
jest zabroniona




dziatalnosc¢ zwolniona

delegacja z art. 6 pkt 1 — zwolnienia

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 6 sierpnia 2002 r. w sprawie
przypadkow, w ktorych dziatalnos¢ zwigzana z narazeniem na promieniowanie
jonizujace nie podlega obowigzkowi uzyskania zezwolenia albo zgtoszenia,
oraz przypadkéw, w ktorych moze by¢ wykonywana na podstawie zgtoszenia.
(Dz.U.z 2002 r. Nr 137, poz. 1153 oraz z 2004 r. Nr 98, poz. 980)




zwolnienie
(zrodta zamkniete i otwarte)

1.  wytwarzanie, przetwarzanie, obrét, przechowywanie/sktadowanie?, transport
lub stosowanie (w pracowni lub poza pracownia) substancji promieniotwdrczych,

gdy
2i (A/Ag) <1 lub i(Cai/Caoi) <1
(A;ic,; dotyczq dowolnej chwili w zwiqzku z wykonywangq dziatalnosciq, tzn. nalezy
uwzgledni¢ WSZYSTKO, co wystepuje odpowiednio w pracowni lub poza nig, tj. Zrodet
i odpadow),
a takze
gdy:
a. 1<3;(A/Ay) <100 lub 1< 3;(cyi/cpg) < 100,
lub gdy
b. wymieniona dziatalno$¢ dotyczy izotopow niewymienionych w Prawie atomowym,
ALE TYLKO WTEDY, GDY :
» E <10 pSv/a dla danej dziatalnosci i dowolnej osoby

oraz
* S(t) £1 Sv/adla danej dziatalnosci i grupy odniesienia;
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granice

zgtoszenie




zwolnienie — cd.

(produkcja i stosowanie wyrobow powszechnego
uzytku oraz zastosowania medyczne)

2. dziatalnos¢ polegajgca na:

a. zamierzonym dodawaniu substancji promieniotwdrczych w procesie
produkcyjnym wyrobow powszechnego uzytku lub wyrobéw
medycznych, obrocie tymi wyrobami oraz ich przywozie na / wywozie
z terytorium RP,

b. zamierzonym podawaniu substancji promieniotwdrczych ludziom
lub zwierzetom w celu medycznej lub weterynaryjnej diagnostyki, terapii
lub badan naukowych,

gdy 3; (A/A;) 0,1 1lub 3, (cy/Crq)) <0,1;



granice

zgtoszenie

zwolnienie

0,1
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zwolnienie — cd.
(izotopy naturalne)

wytwarzanie, przetwarzanie, obrét, przechowywanie/sktadowanie?, transport
lub stosowanie (w pracowni lub poza pracownig) materiatéw, surowcéw

lub odpaddéw (np. surowcdw mineralnych, nawozéw sztucznych, itdw, popiotdéw,
zuzli i osadéw kopalnianych) zawierajacych naturalne izotopy promieniotworcze,
jezeli 3. (Cpie/Cpro) £ 112 (Cpiman/Caoi) < 10 dla reprezentatywnej probki

o masie 1 kg




zwolnienie — cd.

(urzadzenia zawierajgce zamkniete zrodta

promieniotworcze)

stosowanie urzgdzen zawierajgcych zamkniete zrodta promieniotworcze,
jezeli sg spetnione nastepujgce warunki:
a. urzadzenie zostato wyprodukowane i wprowadzone do obrotu zgodnie
z zezwoleniem albo jego typ zostat zatwierdzony w UE,
b. mocdawki<1uSv/hz0,1m,

c. informacja na obudowie (wewnatrz jest Zrédto i stosuje sie zgodnie
z instrukcja)

d. informacja w dotgczonej instrukgji:

nazwa producenta i dystrybutora wraz z numerem zezwolenia,
informacja o izotopie i aktywnosci,

maks. moc dawki,

informacja o bezpieczenstwie stosowania ww. urzgdzenia

bez zezwolenia zgodnie z instrukcja,

sposob postepowania z urzadzeniem (i Zrodtem) po zakonczeniu
jego uzytkowania;



zwolnienie — cd.

(urzadzenia elektryczne wytwarzajgce promieniowanie
jonizujace)

5. stosowanie urzgdzen elektrycznych pracujgcych przy napieciu < 30 kV
i wytwarzajgcych promieniowanie jonizujace, jezeli moc dawki <1 uSv/h z 0,1 m,

a takze

urzgdzen elektrycznych pracujgcych przy napieciu > 30 kV i wytwarzajgcych
promieniowanie jonizujgce, jezeli moc dawki < 1 puSv/h z 0,1 m, ALE TYLKO
WTEDY, GDY typ tego urzadzenia zostat zatwierdzony w kraju cztonkowskim UE




dziatalnos¢ wymagajgca dokonania
zgtoszenia lub wystgpienia o zezwolenie

delegacja z art. 6 pkt 1 — zgtoszenia

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 6 sierpnia 2002 r. w sprawie przypadkow, w ktorych
dziatalno$¢ zwigzana z narazeniem na promieniowanie jonizujgce nie podlega obowigzkowi
uzyskania zezwolenia albo zgtoszenia, oraz przypadkéw, w ktérych moze by¢ wykonywana
na podstawie zgloszenia

(Dz.U.z 2002 r. Nr 137, poz. 1153 oraz z 2004 r. Nr 98, poz. 980)

delegacja z art. 6 pkt 2 — zezwolenia

rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 czerwca 2015 r. w sprawie dokumentow
wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci
Zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujgcego albo przy zgtoszeniu
wykonywania tej dziatalnosci

(Dz. U.z 2015 r. poz. 1355)




zgtoszenie
(zrodta zamkniete i otwarte)

1. wytwarzanie, przetwarzanie, obrot, przechowywanie, transport lub stosowanie
(w pracowni lub poza pracownig) substancji promieniotworczych, dla ktérych:

aktywnos¢ catkowita (A) stezenie promieniotwadrcze (c,)
]. Cas
1= Y 2L =100 lub 1 Z A =100
i Caoi

- ..’1,:.:

oraz:
a. dla danej dziatalnosci i dowolnej osoby E > 10 uSv/a,
lub

b. dla danej dziatalnosci i grupy odniesienia S(t) > 1 Sv/a



zgtoszenie — cd.

(produkcja i stosowanie wyrobow powszechnego
uzytku oraz zastosowania medyczne)

dziatalnos¢ polegajaca na:

a. zamierzonym dodawaniu substancji promieniotwdrczych w procesie
produkcyjnym wyrobow powszechnego uzytku lub wyrobow
medycznych, obrocie tymi wyrobami oraz ich przywozie i wywozie,

b. zamierzonym podawaniu substancji promieniotwdrczych ludziom
lub zwierzetom w celu medycznej lub weterynaryjnej diagnostyki i terapii
lub badan naukowych,

jezeli
aktywnos¢ catkowita (A) stezenie promieniotwadrcze (c,)
01= Y % =1 lub 0,1 Z fai 2
Ap; . CAD:



zgtoszenie — cd.

(urzadzenia elektryczne wytwarzajgce promieniowanie
jonizujace)

3. stosowanie mikroskopdw elektronowych, jezeli pracujg one
przy napieciu > 30 kV lub wytwarzajg promieniowanie jonizujgce
w odlegtosci 0,1 m o mocy dawki > 1 puSv/h




zezwolenie

1. budowa, rozruch, eksploatacja lub likwidacja obiektow

jgdrowych (elektrownie jgdrowe, reaktory badawcze,
zaktady wzbogacania izotopowego, zaktady wytwarzania
paliwa jgdrowego, zaktady przerobu wypalonego paliwa
jgdrowego, przechowalniki wypalonego paliwa
jgdrowego, a takze bezposrednio zwigzane z
ktorymkolwiek z tych obiektow i znajdujqgce sie na ich
terenie obiekty stuzgce

do przechowywania odpadow promieniotworczych)

Obiekt jgdrowy przeznaczony jest do wzbogacania,
wytwarzania, stosowania, przechowywania,
przetwarzania, przerobu materiatow jgdrowych

wojnarowicz
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wg art. 3 pkt 11 ustawy Prawo atomowe:
materiaf jadrowy - rudy, materiaty wyjsciowe lub specjalne materiaty rozszczepialne,

0 ktorych mowa w art. 197 Traktatu ustanawiajgcego Europejskg Wspolnote
Energii Atomowej (EURATOM)

wg art. 197 Traktatu EURATOM:

1.

Specjalne materialy rozszczepialne oznaczajg pluton-239, uran-233, uran
wzbogacony uranem-235 lub uranem-233 oraz wszelkie substancje zawierajgce
dowolne z powyzszych izotopow, jak rowniez inne materiaty rozszczepialne
okreslone przez Rade stanowigcg wiekszoscig kwalifikowang na wniosek Komisji,
przy czym termin ,specjalne materiaty rozszczepialne” nie obejmuje materiatow
wyjSciowych,

Uran wzbogacony uranem-235 lub uranem-233 oznacza uran zawierajgcy uran-
235 lub uran-233 albo oba te izotopy w takiej ilosci, w ktorej stosunek ich sumy
do izotopu 238 bedzie wiekszy od stosunku izotopu 235 do izotopu 238
wystepujgcego w przyrodzie,

Materialy wyjsciowe oznaczajg uran zawierajgcy zestaw izotopow wystepujgcych
w przyrodzie, uran z zawartoscig uranu-235 mniejszg niz zwykta oraz tor,

kazdy z nich w formie metalu, stopu, chemicznego zwigzku albo koncentratu

oraz wszelkie inne substanCJe zawierajgce dowolny z powyzszych sktadnikow

0 stezeniu okreSlonym przez Rade stanowigcg wiekszoscig kwalifikowang

na wniosek Komisii,

Rudy okreslajg wszelkie rudy zawierajgce substancje, z ktérych mozna uzyskac
materiaty wyjsciowe zdefiniowane powyzej w odpowiednim procesie chemicznym
lub fizycznym o Srednim stezeniu okreslonym przez Rade stanowigcg wiekszoscig
kwalifikowang na wniosek Komisji.
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zezwolenie — cd.

2. budowa, eksploatacja lub zamkniecie skfadowisk
odpadow promieniotworczych




zezwolenie — cd.

wytwarzanie, przetwarzanie, stosowanie,
przechowywanie i obrot zrodtami promieniotworczymi
oraz ich transport,

przetwarzanie, przechowywanie, transport, stosowanie
oraz obrot materiatami jgdrowymi,

produkowanie, instalowanie, stosowanie, obstuga oraz
obrot urzadzeniami zawierajgcymi zrodta
promieniotworcze,

uruchamianie i stosowanie urzadzen wytwarzajacych
promieniowanie jonizujace,

uruchamianie pracowni, w ktorych maja by¢ stosowane
zrodta promieniowania jonizujgcego (w tym pracowni
rentgenowskich),



8.

zezwolenie — cd.

zamierzone dodawanie substancji promieniotwdrczych w
procesie produkcyjnym wyrobéw powszechnego uzytku i
wyrobow medycznych i obrét tymi wyrobami, a takze ich

przywoz i wywaoz,

zamierzone podawanie substancji promieniotworczych
ludziom lub zwierzetom w celu medycznej lub
weterynaryjnej diagnostyki lub terapii, a takze badan
naukowych



zezwolenie — cd.

10. przetwarzanie, przechowywanie oraz transport odpadéow
promieniotworczych, a takze ich skfadowanie,

11. przerob, przechowywanie, transport oraz obrot
wypalonym paliwem jgdrowym,

12. wzbogacanie izotopowe



zezwolenie — cd.

stosowanie zrédet promieniotwdrczych, materiatow jadrowych, urzadzen zawierajacych zrédta
promieniotwdrcze lub wytwarzajacych promieniowanie jonizujgce (z wytgczeniem aparatow rtg do celow
diagnostyki medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii powierzchniowej i radioterapii schorzen
nienowotworowych) w pracowni,

zamierzone podawanie substancji promieniotwoérczych ludziom lub zwierzetom w celu medycznej lub
weterynaryjnej diagnostyki lub terapii, a takze badan naukowych,

stosowanie zrédet promieniotwdrczych, materiatow jadrowych, urzadzen zawierajacych zrédta
promieniotwdrcze lub wytwarzajacych promieniowanie jonizujgce (z wytgczeniem aparatéw rtg do celow
diagnostyki medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii powierzchniowej i radioterapii schorzen
nienowotworowych) poza pracownig,

uruchamianie pracowni, w ktérych majg by¢ stosowane Zrddta promieniowania jonizujgcego (z wytgczeniem
aparatow rtg do celéw diagnostyki medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii powierzchniowe;j i
radioterapii schorzen nienowotworowych) oraz przechowywanie zrodet promieniotwoérczych, materiatéw
jadrowych lub odpaddw promieniotwdrczych,

wytwarzanie lub przetwarzanie Zzrédet promieniotwdrczych lub materiatéw jadrowych, przetwarzanie
odpadow promieniotwodrczych, wzbogacanie izotopowe, produkowanie urzadzen zawierajgcych Zrédta
promieniotworcze, a takze zamierzone dodawanie substancji promieniotwdrczych w procesie produkcyjnym
wyrobow powszechnego uzytku lub wyrobéw medycznych,

instalowanie lub obstuga urzadzen zawierajgcych Zrédta promieniotwdrcze oraz uruchamianie urzadzen
wytwarzajacych promieniowanie jonizujgce (z wytaczeniem aparatéw rtg do celdw diagnostyki medycznej,
radiologii zabiegowej, radioterapii powierzchniowej i radioterapii schorzei nienowotworowych),

obrot zrédtami promieniotwdrczymi, materiatami jgdrowymi, urzadzeniami zawierajgcymi zrédta
promieniotwoércze, wyrobami powszechnego uzytku lub wyrobami medycznymi do ktérych dodano
substancje promieniotwércze, a takze przywoz i wywaoz takich wyrobodw,
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10.

11.

12.
13.

zezwolenie — cd.

transport zrédet promieniotwérczych lub odpaddéw promieniotwadrczych,
transport materiatow jgdrowych lub wypalonego paliwa jgdrowego,

uruchamianie lub stosowanie aparatow rtg do celéw diagnostyki medycznej, radiologii zabiegowej,
radioterapii powierzchniowej i radioterapii schorzen nienowotworowych w pracowni,

uruchamianie lub stosowanie aparatéw rtg do celdw diagnostyki medycznej, radiologii zabiegowej,
radioterapii powierzchniowej i radioterapii schorzen nienowotworowych poza pracownia,

przerob wypalonego paliwa jgdrowego,

sktadowanie odpaddw promieniotwdrczych

wojnarowicz
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Zadanie 1

W laboratorium stosowane s3 substancje
zawierajgce izotopy promieniotworcze: fosforu
P-32 o aktywnosci catkowitej 1 MBq i siarki S-35
o aktywnosci catkowitej 1 GBq. Czy dziatalnosc
taka wymaga zezwolenia?



Rozwigzanie

Na podstawie rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 6 sierpnia 2002 r.
w sprawie przypadkow, w ktorych dziatalnos¢ zwigzana z narazeniem
na promieniowanie jonizujgce nie podlega obowigzkowi uzyskania
zezwolenia albo zgtoszenia, oraz przypadkow, w ktérych moze by¢
wykonywana na podstawie zgtoszenia:

n 6 9
Z A _ Ao_s + A3 :105 +108 =20
1 A Apz Aoss 100 10

A, — catkowita aktywnosc¢ k-tego izotopu w dowolnej chwili w zwigzku z
wykonywang dziatalnoscig;
A, — aktywnos¢ catkowita k-tego izotopu wg tabeli w rozporzadzeniu.
Poniewaz: i
1< Zi <100
k=1

k

dziatalnos¢ ta wymaga zgtoszenia.



Zadanie 2

Firma dystrybucyjna sprzedaje detektory
przemytu, z ktorych kazdy zawiera zrédto
promieniotworcze Ba-133 o aktywnosci 370 kBq,.
Czy firma ta musi miec na takg dziatalnos¢
zezwolenie Prezesa PAA, jezeli sprzedaje te
urzgdzenia pojedynczo?

A, = ? (106 Bq — z ADR-u)



Rozwigzanie

Tak, chyba ze sg spetnione nastepujgce warunki:

urzgdzenie zostato wyprodukowane i wprowadzone do obrotu zgodnie z
zezwoleniem, udzielonym jednostce organizacyjnej je produkujgcej lub
wprowadzajgcej do obrotu albo jego typ zostat zatwierdzony w kraju cztonkowskim
Unii Europejskiej,

podczas jego stosowania moc dawki promieniowania w odlegtosci 0,1 m od
dowolnej, dostepnej powierzchni tego urzgdzenia nie przekracza 1 uSv/h

na jego obudowie umieszczono informacje, ze urzadzenie zawiera zrodto
promieniotwadrcze oraz ze stosuje sie je zgodnie z instrukcjg obstugi,
w instrukcji obstugi do niego dotgczonej s podane:

— nazwa producenta i dystrybutora oraz numer zezwolenia na produkcje lub obrét tym
urzgdzeniem,

— informacja o zrddle promieniotwdrczym (rodzaj i aktywnos¢ izotopu
promieniotwdrczego oraz data okreslenia tej aktywnosci),

— maksymalna wartos¢ mocy dawki, w odlegtosci 0,1 m od dowolnej, dostepnej
powierzchni tego urzadzenia,

— informacja, ze eksploatacja urzadzenia zgodnie z instrukcjg obstugi nie stwarza
zagrozenia i nie wymaga zezwolenia,

— sposoOb postepowania z urzadzeniem i z zawartym w nim zrédtem po zakornczeniu jego
uzytkowania



Zadanie 3

Czy uzytkownik chromatografu gazowego z
detektorem wychwytu elektronéw (ECD)
zawierajgcym zrodto promieniotworcze Ni-63 o
aktywnosci 555 MBqg musi zgtosi¢ swoja
dziatalnos¢ Prezesowi PAA?

A, =102 Bq



Rozwigzanie

Tak, chyba ze sg spetnione nastepujgce warunki:

urzgdzenie zostato wyprodukowane i wprowadzone do obrotu zgodnie z
zezwoleniem, udzielonym jednostce organizacyjnej je produkujgcej lub
wprowadzajgcej do obrotu albo jego typ zostat zatwierdzony w kraju cztonkowskim
Unii Europejskiej,

podczas jego stosowania moc dawki promieniowania w odlegtosci 0,1 m od
dowolnej, dostepnej powierzchni tego urzgdzenia nie przekracza 1 uSv/h

na jego obudowie umieszczono informacje, ze urzadzenie zawiera zrodto
promieniotwadrcze oraz ze stosuje sie je zgodnie z instrukcjg obstugi,
w instrukcji obstugi do niego dotgczonej s podane:

— nazwa producenta i dystrybutora oraz numer zezwolenia na produkcje lub obrét tym
urzgdzeniem,

— informacja o zrddle promieniotwdrczym (rodzaj i aktywnos¢ izotopu
promieniotwdrczego oraz data okreslenia tej aktywnosci),

— maksymalna wartos¢ mocy dawki, w odlegtosci 0,1 m od dowolnej, dostepnej
powierzchni tego urzadzenia,

— informacja, ze eksploatacja urzadzenia zgodnie z instrukcjg obstugi nie stwarza
zagrozenia i nie wymaga zezwolenia,

— sposoOb postepowania z urzadzeniem i z zawartym w nim zrédtem po zakornczeniu jego
uzytkowania



Zadanie 4

Czy uzytkownik urzadzenia rentgenowskiego do
defektoskopii odlewow musi uzyskac zezwolenia
na jego stosowanie, jezeli napiecie na lampie
rentgenowskiej przekracza 100 kV?



Rozwigzanie

Nie, jezeli typ urzgdzenia zostat zatwierdzony w
kraju cztonkowskim Unii Europejskiej i podczas
normalnej pracy urzgdzenia moc dawki w
odlegtosci 0,1 m od dowolnej, dostepnej jego
powierzchni nie przekracza 1 uSv/h.



Zadanie 5

W laboratorium, w zwigzku z wykonywang
dziatalnoscig zwigzang z narazeniem na
promieniowanie jonizujgce, stosowane sg zrodta
promieniotworcze:

- 10 g roztworu Ca-45 o stezeniu 0,8 GBg/kg,

- zamkniete zrodto promieniotworcze Co-60 o
aktywnosci 5 MBq,

- zamkniete zrodto promieniotworcze Se-75 o
aktywnosci 50 MBg

Czy taka dziatalnos¢ wymaga zezwolenia?



Rozwigzanie

Ca-45:

A, =107 Bqg; c,, = 10* kBq/kg

Zatem aktywnosc¢ roztworu wynosi:

A=c,*m.,=0,8 GBg/kg*10 g =0,8 MBqg/g*10 g = 8 MBq

Co-60:
A, =10 Bq
Se-75:
A, = 10° Bq



Rozwigzanie cd.

Aktywnos¢ materiatow w laboratorium wynosi:

6
“AC A n Aco- 60 _|_A5e—75 _ 810° 510 50'106_ _

= = —+ + =0,8+50+50=100,8
kZ;; Ao Ay ca a5 Ay co-s0 Aose -5 10’ 10° 10°

A > 100

=1 Py

Zatem ZEZWOLENIE



Zadanie 6

Czy na stosowanie w pracowni 50 g octanu uranylu
(UA) do badan przy uzyciu transmisyjnego mikroskopu
elektronowego (TEM) wymagane jest zgtoszenie czy
zezwolenie, a moze ta dziatalnos¢ jest zwolniona?

http://www.2spi.com/item/02624-ab
UA — Uranyl Acetate dihydrate (Depleted Uranium)
U0O,(CH,C00),-2H,0 = C,H,O0,U-2H,0

O

M.

H3C 0 UO22+ . 2H20

My, = 424,15 g/mol
UWAGI: nie interesuje nas ani TEM, ani pracownia


http://www.2spi.com/item/02624-ab/
http://www.2spi.com/item/02624-ab/
http://www.2spi.com/item/02624-ab/
http://www.2spi.com/item/02624-ab/
http://www.2spi.com/item/02624-ab/
http://www.2spi.com/item/02624-ab/
http://www.2spi.com/item/02624-ab/

Rozwigzanie

Wedtug dokumentacji:
A,ua = 0,3 uCi/g = 11,1 kBa/g = 11,1 MBa/kg = c,

(wg Wikipedii https://en.wikipedia.org/wiki/Uranyl acetate:

,Normal commercial stocks prepared from depleted uranium have
a typical specific activity of 0.37-0.51 microcuries (14-19 kBq) per
gram”)

W naszym przypadku aktywnosé 50 g UA wynosi:
A=50g-11,1 kBg/g = 555 kBq = 0,6 MBq

Skoro Uy, tzn. U-238+, a nie U-238nat!!!
Zatem:

A, =10 Bq = 10 kBq

Cxo = 10 kBg/kg


https://en.wikipedia.org/wiki/Uranyl_acetate
https://en.wikipedia.org/wiki/Uranyl_acetate
https://en.wikipedia.org/wiki/Specific_activity

Rozwigzanie cd.

ZWOLNIENIE: ChrSChplub A <A,
cy = 11,1 MBqg/kg > c,, (10 kBg/kg)

A =0,6 MBq > A, (10 kBq)

Zatem NIE ZWOLNIENIE!!!

Aile g UA o stezeniu c,= 11,1 MBq/kg moze by¢ zwolnione?
c,=Ay/m—>m=Ayc,
m=10kBq /11100 kBqg/kg =0,9 g



Rozwigzanie cd.

ZWOLNIENIE: 1<c,<100c,,lub1<A<100c,,

oraz E <10 pSv/ai S(t) <1Sv/a
c, =11,1 MBqg/kg > 100c,, (1 MBg/kg)
A =0,6 MBq < 100A, (1 MBg)

A dawki? E=Ez+Ew
Droga pokarmowa: €may = 3,4 1077 Sv/Bq (wiek g<1a)

Ew=e'A=3,4-107 Sv/Bq - 0,6:10° Bq = 2:10"1 Sv mSv =
=200 mSv » 10 pSv!

Droga oddechowa: €may = 2,9 10~ Sv/Bq (wiek g<1a)

k =0,001 — niska lotnos¢ (wg D. Delacroix & others,
Radionuclide and Radiation Protection Data Handbook 2nd Edition

(2002), Nuclear Technology Publishing)

Ew=e-A'k=2,9-10°Sv/Bqg - 0,6:10°Bqg - 0,001 =1,7-102 Sv =
=17 mSv » 10 pSv!

Zatem NIE ZWOLNIENIE!!!



Rozwigzanie cd.

ZGtOSZENIE: 1<¢c,<100c,,lub1<A<100c,,
bez ograniczen dawek

c, = 11,1 MBqg/kg > 100c,, (1 MBqg/kg)
A =0,6 MBq < 100A, (1 MBq)
Zatem ZGLOSZENIE!!!

Aile g UA o stezeniu c,= 11,1 MBq/kg wymaga juz zezwolenia?
¢, = 100A,/m > m = 100A,/c,
m=1MBq /11,1 MBg/g=90¢g



