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PROGRAM IV SPOTKANIA IOR
Skorzecin 17.06.-20.06.2009
PRZEMYSLOWE ZASTOSOWANIA PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO

17.06.2009 Sroda
Przyjazd do Skorzecina, zakwaterowanie od godz. 17.00

godz. 18.30 INAUGURACJA
godz. 19.00 KOLACJA

18.06.2009 Czwartek

godz. 8.00-9.00  SNIADANIE

Sesja | — Energetyka jadrowa, troche historii, dozymetria
Przewodniczy sesji J. Barczyk

Jak przekonywac spoteczenstwo do akceptacii

godz. 9.00-9.20 W. Goraczko energetyki jadrowej w Polsce?

godz. 9.20-9.45 G. Jezierski Ochrona radiologiczna — krétki przeglad historyczny

Lampy rentgenowskie — przeglad budowy i ich

godz. 9.45-10.05 | G. Jezierski !
zastosowanie

godz. 10.05-10.35 | J. Wojnarowicz | Dozymetryczne pomiary Srodowiskowe

M. Gniewoski Dozymetria Srodowiskowa- pomiary dozymetryczne w

90dz.10.35-11.15 1 Krupinski $rodowisku pracy

godz. 11.30-12.00 PRZERWA KAWOWA

Sesja Il — Troche historii, skazenia i nie tylko
Przewodniczy ses;ji |. Krupinski

g0dz.12.00- 12.20 |G. Jezierski O promieniowaniu raz jeszcze

g0dz.12.20— 12.40 |W. Gorgczko Skazenia promieniotwdrcze




g0dz.12.40- 13.00

M. Polak

Skazenia wewnetrzne przy produkcji nawozow
sztucznych

g0dz.13.00- 13.20

E. Koczorowska

Radioizotopowa metoda badan procesow dyspersiji i
migracji siarki w mieszankach gumowych

godz. 13.20-14.30

OBIAD

Sesja lll — Kontrole graniczne i nie tylko
Przewodniczy sesji W. Gorgczko

godz.14.30- 15.00

M. Antczak

Wykorzystanie urzadzen rtg w ochronie lotnictwa
cywilnego

godz.15.00- 15.30

P. Szczerba

Nowe tendencje wykorzystania technik zwigzanych z
promieniowaniem jonizujacym w Stuzbie Celnej

godz. 18.00

19.06.2009 Piatek

godz. 8.00-9.00

KOLACJA GRILLOWA

SNIADANIE

Sesja IV — Stosowanie zrédet w roznych dziedzinach gospodarki,
nowe uregulowania prawne i nie tylko
Przewodniczy sesji J. Wojnarowicz

90dz.9.00 -9.30

R. Baranski

Zastosowanie materiatow promieniotwdrczych w
geofizyce wiertniczej

90dz.9.30 —10.00

B. Chmielewski

Aparatura wykorzystujgca promieniowanie jonizujgce
uzytkowana w przemysle

Transport materiatéw niebezpiecznych po drogach

godz.10.00 —10.45 |J. Barczyk publicznych
Nowe uregulowania prawne w zakresie dokumentow
g0dz.10.45 —11.00 |J. Barczyk wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie

zezwolenie na dziatalnos¢ zwigzang z transportem
zrodet promieniotwdrczych

godz.11.00-11.30 PRZERWA KAWOWA




Sesja V — Stosowanie zrodet w roznych dziedzinach gospodarki, nowe
uregulowania prawne i nie tylko
Przewodniczy sesji R. Chrenowicz

godz.11.30-12.00

W. Plaskowski

Systemy rtg w kontroli zywnosci

g0dz.12.00- 12.30 B. Chmielewski

godz.13.30-14.30 OBIAD

Blaski i cienie stosowania izotopowych czujek dymu -
zarys

Sesja VI — Dawki i niespodzianki
Prowadzi M. Kubicka i J. Barczyk

B A. Pajor Narazenie na dawke od promieniowania jonizujgcego w
g0dz.14.30-15.00 & g6 4a Swietle wynikow otrzymanych w LADIS IFJ PAN
J. Barczyk A : : .
od godz.15.00 M. Kubicka Cwiczenia awaryjne w terenie
godz. 18.00 KOLACJA

20.06.2009. Sobhota

godz. 8.00-9.00

SNIADANIE

Wyjazd ze Skorzecina




Wiestaw Gorgczko Instytut Chemiii Elektrochemii Technicznej
Pracownia Radiochemii
Politechnika Poznarska

Jak przekona¢ spoteczenstwo do akceptacji energetyki jadrowej w Polsce?

Tylko rzetelna wiedza o promieniotwdrczosci i energetyce jadrowej, podana w sposob
mozliwie prosty i atrakcyjny ma szanse ,przetamac¢” zjawisko radiofobii w polskim
spoteczenstwie. Spoteczenstwo jest coraz bardziej wyedukowane ale chroniczny brak czasu
zmusza by wiedze dostarcza¢é mu w mozliwie zwieztej formie. By przekonaé rodakéw do
nukleoniki i nalezatoby przede wszystkim uswiadomic¢ Im, ze :

e Promieniotworczos¢ wystepuje wszedzie;

o Promieniotworczos¢ jest cechg naturalng zarowno przyrody nieozywionej , jak i
ozywionej;

o Cztowiek jest ,promieniotworczy’;

e S3g na Ziemi rejony o bardzo wysokim natezeniu naturalnej promieniotworczosci i ludzie
tam mieszkajacy od pokolen zyjg znacznie dtuzej niz w innych rejonach;

e Dlaczego zauwazamy renesans energetyki jagdrowej na swiecie ?;

e Dlaczego zdecydowalismy sie na rozwdj energetyki jadrowej w Polsce ?;

o Przedstawi¢ dziatania i decyzje Rzgdéw RP (jednomysinosé dziatan bez wzgledu na to,
ktéra z Partii aktualnie rzadzi);

o Przedstawienie dziatan podjetych przez uczelnie wyzsze;

e | najwazniejsze — przedstawienie wymiernych korzysci dla gminy i spoteczenstwa
lokalnego z budowy elektrowni jadrowej.

Promieniowanie jonizujagce wystepuje POWSZECHNIE. To nieodtaczny element
naszego naturalnego srodowiska.

Promieniowanie jonizujgce dociera do nas z kosmosu. Emanuje ze skorupy ziemskiej,
wod, powietrza. Przyroda ozywiona jest takze zrédtem tego promieniowania. Wszyscy ludzie
sg promieniotworczy. Nawet przeciwnicy energetyki jadrowej sg chodzacymi zrodtami
promieniotwdérczymi — cho¢ zwalczajg radiacje w kazdym jej przejawie.

W ponizszej tabeli pokazano srednig zawartos¢ niektorych radiopierwiastkdw wystepujacych w
organizmie dorostego cziowieka (tj. w 60 kg)

pi . Liczba Liczba rozpadéw na
ierwiastek "
atomow sekunde
Tryt °T 1,7-10° 3
Wegiel *'C 8,1-10" 3100
Potas “°K 3-10% 5700
Razem 8803 = 8,8 kBq = 0,23 uCi

Pamietajmy, ze dawniej natezenie promieniowania byto znacznie wyzsze niz jest dzi$.
Mimo tego — a moze DZIEKI TEMU - powstato ZYCIE !?

Naturalne tlo promieniowania zalezy od budowy geologicznej danego regionu Ziemi.




| tak , na ogdt w rejonach mtodych gor (alpidach) oraz aktywnosci wulkanicznej tto naturalne
znacznie przewyzsza tzw. tto srednie. Znane sg obszary o szczegdlnie wysokich wartosciach
natezenia tego promieniowania. Na ogot zwigzane jest to z wystepowaniem struktur
geologicznych zawierajagcych w swym sktadzie rudy uranu lub toru. Wymienmy cho¢ kilka
takich rejonow.

Norway 083 (10.5)
Foaeny

UUSA 0.40(0.88,
Denmark 0.33 (0.45) Ching 054 (3.0) S )

Germany 048(38) Rt 1
#apan 0.43 (126
— India 048 (9.6) 'y —( ’
QD
/ — Yangjiang (China)
351 (5.4)

Guarapari (Brazil)
5.5 (35)

-
( ) maximum value

Srednie roczne dawki promieniowania na $wiecie (mGy/rok)

Kerala (Indin)
3.8 (35)

Ramsar (Iran)
10.2 (260)

Brazylia

Na plazach Guarapari z piaskowcami monazytowymi naturalne tto promieniowania przewyzsza
Sredni ziemski poziom az 87 a mieszkancy zyjq o kilka lat dtuzej niz Srednia zycia dla catej
Brazylii.

Iran

W rejonie Ramsar 0.142 mSv/h co przez 70 lat daje 88 Sv ! (42 x NBR). Nie
stwierdzono wzrost zachorowan, a osiggany wiek dochodzit do 110 lat .

India, Kerala

Srednie dzienne wchianianie Ra-228 przez populacje w rejonie monazytowym jest
okoto 40 do 50 razy wieksze niz Srednie na swiecie. Wskaznik ptodnosci jest wyzszy, a liczba
zgondw noworodkéw mniejsza niz w jakimkolwiek innym rejonie Indii.

Bardzo ciekawe wyniki przynosi analiza dtugosci zycia ludzi mieszkajacych w strefach
geograficznych o podwyzszonym poziomie naturalnej radiacji. Mieszkancy zyjg tam dtuze;j.
Znaleziono wyrazny zwigzek miedzy dlugoscia zycia i poziomem naturalnego tta
promieniowania. Znane sg liczne przypadki dtugowiecznosci wsrod gorali tybetanskich,
nepalskich i kaukaskich, co zwigzane jest z podwyzszong naturalng radiacjg mtodych gor.

Czyzby promieniowanie jonizujagce pochodzace od naturalnego tta bylto
czynnikiem niezbednym do normalnego funkcjonowania zywej materii ?

Jak promieniowanie jonizujagce wplywa na organizmy zywe ?

Wysokie dawki promieniowania mogg powodowac chorobe popromienng i nawet smier¢
organizmu. Niskie dawki promieniowania dziatajg stymulujaco, pozytywnie na organizmy zywe
(hormeza radiacyjna).

Pomysimy !!!
« aktywnosc¢ wiasciwa cztowieka to okoto 50 Bg/kg;
+ wiekszo$¢ naszej witasnej promieniotwdrczosci pochodzi od radioizotopu potasu K-40

(sa jeszcze C-14i T-3);

« frywolny wniosek prof. Hrynkiewicza - “Majac partnera zyciowego o masie 60kg nalezy
sie spodziewac¢ aktywnosci od jego ciata na poziomie 3000 Bq. W ciggu 8-mio godzinnej

nocy otrzymujemy od ,partnera/ki” dawke znacznie wiekszg niz od zlokalizowanej w

poblizu elektrowni jadrowej”;




+ nie tylko ,wspotspioch” napromienia nas - my sami siebie naswietlamy;
+ warto$¢ ,dawki wtasnej” w ciggu 60 lat zycia wynosi 37,8 cSv (2 x NBR).

Na swiecie obserwuje sie wyraznie ,renesans” energetyki jadrowe;j.

Polska jest ,nuklearng wyspg” w Europie w promieniu 300 km od Polski pracuje 27
jadrowych blokow energetycznych :

e W promieniu 600 km 52 sitownie;

e na Swiecie jest 441 blokéw, 25 jest w fazie budowy a projektuje sie dalsze 41;

e USA 103, Francja 59, Japonia 55, Rosja 35, India 15;

e do 2030 roku planuje sie budowy w Indiach, Chinach, Rosji, Pakistanie, Iranie, Korei Pd.

W Unii Europejskiej nowe budowy ruszg w Finlandii, Francji a decyzje juz zapadty w Anglii,
na Litwie, Stowacji, Rumunii, Butgarii i Czechach.
Dlaczego sitownia jadrowa w Polsce? Co nam da i po co nam energetyka jadrowa ?

By odpowiedzie¢ na to pytanie trzeba najpierw przeanalizowacC szereg uwarunkowan, a
mianowicie : gospodarcze, technologiczno-techniczne, polityczne :

» Specjalisci rynku energii i planisci prognozujg prawie dwukrotny wzrost zuzycia energii

elektrycznej w Polsce do 2025 roku;
« Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju gtéwnie poprzez dywersyfikacja
nos$nikéw energii;

+ Ograniczonos¢ krajowych zasobdéw paliw naturalnych;

« Ciagty wzrost cen wegla, ropy naftowej i gazu;

+ Rygorystyczne przestrzeganie dyrektywy UE nt. emisji SO,, NOyx, CO».

+ Systematyczne podnoszenie poziomu bezpieczenstwa sitowni jgdrowych;

* Poprawa ekonomiki sitowni jgdrowych;

» Systematyczny wzrost akceptacji spotecznej dla energetyki jadrowe;j.

Kolejne Rzady RP podejmujg od kilku lat liczne dziatania zmierzajgce do wznowienia
programu budowy pierwszej polskiej styczeh 2005 — Konferencja Rzadu, Parlamentu, uczelni i
przemys’ru pt: "Polityka energetyczna Polski do 2025 roku :

maj 2005 — Seminarium Rzadu, Parlamentu, uczelni i przemystu pt: "Uruchomienie

programu energetyki jagdrowej w Polsce”;

+ expose sejmowe Premiera Kaczynskiego;

» kilka konferencji Ministerstwa Gospodarki i UE na temat :"Rozwdj energetyki jadrowej w
Polsce”;

* marzec 2006 - Konferencja Rzadu, Parlamentu, uczelni i przemystu pt: "Energetyka
jadrowa dla Polski”;

» czerwiec 2006 - Konferencja Rzadu, Parlamentu, uczelni i przemystu pt: "Energetyka
jadrowa dla Polski”;

+ grudzien 2006 — podpisanie umowy o wspotpracy z Litwg w ramach tzw. “mostu
energetycznego” (takze remontu i rozbudowy litewskiej elektrowni jadrowej Ignalina);

+ luty 2007 - Konferencja Rzadu, Parlamentu, uczelni i przemystu pt: "Renesans
energetyki jadrowej”.

+ expose sejmowe Premiera Donalda Tuska.

Ostatnie inicjatywy Rzadu RP




1. Wielokrotne deklaracje Rzadu RP — decyzja Rady Ministréw z dni 19 stycznia 2009 i
ostatnia z 5 marca 2009;

Wieloptaszczyznowe dziatania Ministerstwa Przemystu;

,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” — Ministerstwo Gospodarki;

Powotanie Departamentu Energetyki Jagdrowej w Ministerstwie Gospodarki;

Konsultacje branzowe i miedzyresortowe ,Polityki...".

oo

Przygotowanie wysoko wykwalifikowanego personelu jest podstawowym elementem w
infrastrukturze niezbednej dla wprowadzenia energetyki jadrowe;j.

Wiele uczelni zarowno technicznych, jak i uniwersyteckich zastanawia sie nad otwarciem
kierunkow studidéw bezposrednio lub posrednio zwigzanych z energetyka jadrowa lub — szerzej
— nukleonikg. Na niektorych Wydziatach plany te nie wyszlty jednak poza stadium
przysztosciowych zamierzeh. Ponizej przedstawiono zestawienie wyzszych uczelni
technicznych w Polsce ksztalcacych studentéw na kierunkach lub specjalnosciach
energetyka jadrowa :

+ Politechnika Warszawska

» Politechnika Poznanska

+ Akademia Gorniczo-Hutnicza

+ Politechnika Slaska

+ Konsorcjum ,Kadry dla Energetyki Jadrowej i Technologii Jgdrowych w Przemysle i
Medycynie” - Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Politechnika Wroctawska,
Uniwersytet Warszawski

» Politechnika Gdanska;

+ Politechnika Krakowska.

,Koécig niezgody” nie jest juz lokalizacja sitowni jadrowej ale sktadowiska wypalonego
paliwa jgdrowego. Istnieje szansa ,rozwigzania” tego problemoéw ,po mysli ekologéw”. W
umowie kupna paliwa mozna zagwarantowac¢ odbior wypalonego przez firme sprzedajaca to
paliwo, zatem problem przechowywania i gromadzenia wysokoaktywnych odpadow spadatby
na producenta.

Wymierne korzysci dla gminy i spoteczenstwa lokalnego z budowy elektrowni jadrowe;j.

* zapewnienie bezpieczehstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacja nosnikow
enerqii;

+ dofinansowanie budzetu gminnego;

* nowe miejsca pracy zarowno w samej elektrowni, jak i w instytucjach obstugujgcych i
wspotpracujgcych, szkolnictwie, ustugach, stuzbie zdrowia, transporcie, ustugach,
placéwkach oswiatowych i kulturalnych;

* budowa infrastruktury sportowo-rekreacyjnej;

» infrastruktura gminna — mosty, obwodnice, nowe dzielnice i osiedla, parkingi, placowki
ustugowe, oswiatowe i kulturalne;

+ finansowanie programu monitoringu srodowiska naturalnego;

* naptyw nowych pracownikow — wzrost liczebnosci osiedli — rozwéj spotecznosci lokalnej;

* nizsze ceny energii elektrycznej w sasiedztwie elektrowni — nizsze koszty przesytu;

Akceptacja spoteczna dla sitowni jadrowych rosnie ale trzeba nad nig stale
,pracowac”.




Grzegorz Jezierski PGE Elektrownia S.A.
Opole Brzezie

Ochrona radiologiczna — kroétki przeglad historyczny

W prezentacji przedstawiono stosowanie i wykorzystywanie promieniowania
jonizujgcego na w ujeciu historycznym, tj. od poczatku jego odkrycia (1895 r.) do czasow
wspotczesnych. Zdumiewa¢ moze prawie powszechne stosowanie tego promieniowania
(zarébwno rentgenowskiego jak i z izotopow promieniotwérczych) do celéw zupetnie
nieuzytecznych przez okres pierwszych kilku dziesiecioleci. Znaczacy wktad w dziedzine
poznania oddziatywania promieniowania jonizujgcego na materie zywg wniosty prace zwigzane
z amerykanskim programem budowy bomby atomowej ,Project Manhattan”. Stosowana do
dzisiaj w ochronie radiologicznej hipoteza liniowa (bez-progowa) wydaje sie nie mieC
uzasadnienia w obszarze niewielkich dawek promieniowania, gdzie obserwuje sie wrecz
udokumentowane zjawisko hormezy. Miedzy innymi wiele przyktaddéw zawartych w niniejszej
prezentacji potwierdza te teze.

Grzegorz Jezierski PGE Elektrownia S.A.
Opole Brzezie

Lampy rentgenowskie - przeglad budowy i ich zastosowanie

Uzytkownicy promieniowania rentgenowskiego majg do czynienia ze sprzetem
(urzadzeniem) zawierajgcym odpowiednie zrodto promieniowania rentgenowskiego, jakim jest
najczesciej lampa rentgenowska (specjalna lampa elektronowa, w ktérej energia elektryczna
jest przetwarzana na energie promieniowania rentgenowskiego), a dedykowanym do
odpowiednich zastosowan np. naukowo-badawczych, medycznych, przemystowych czy z
obszaru tzw. security. Stad tez o ile to konieczne, znajg oni budowe najczesciej jednej,
konkretnej lampy rentgenowskiej, jej parametry uzytkowe, charakterystyke pracy itp. Takze w
podrecznikach naukowych, czy ksigzkach popularno-naukowych z dziedziny promieniowania
rentgenowskiego przestawiany jest jeden schematyczny rysunek lampy rentgenowskiej. Ze
wzgledu na wielostronne wykorzystywanie obecnie promieniowania rentgenowskiego warto
moze blizej zaznajomi¢ sie z duzg réznorodnoscig wspotczesnych lamp rentgenowskich a
takze z kierunkami ich rozwoju. A w ogole to konstrukcja lampy rentgenowskiej zawsze
pozostaje interesujgcym tematem.




Jerzy Wojnarowicz Instytut Energii Atomowej
Osrodek Radioizotopéw POLATOM
Otwock-Swierk

Dozymetryczne pomiary sSrodowiskowe

Jerzy Wojnarowicz
Pomiary dozymetryczne w srodowisku pracy

Prawo atomowe wymaga prowadzenia nadzoru radiologicznego nad srodowiskiem pracy. Nadzér ten obejmuje
pomiary mocy dawki oraz pomiary skazen.

Czy dotyczy to dziatalnosci podlegajacej zgtoszeniu, czy tylko wymagajacej uzyskania zezwolenia? Czy mozna
obejs¢ ten wymog? Czy warto?

Po co przygotowuje sie program pomiardw dozymetrycznych w srodowisku pracy? Jaki cel ma wytyczanie
terenéw kontrolowanych i nadzorowanych? Czy istnieje potrzeba wykonywania pomiaréw dozymetrycznych w
srodowisku pracy poza terenami kontrolowanymi i nadzorowanymi?

Jak rejestrowaé wyniki pomiaréw dozymetrycznych w srodowisku pracy? Kto ma do nich wglad?

Jak je interpretowac?

Na te i inne pytania sprébujemy sobie odpowiedzie¢ 18 czerwca ok. godz. 10:00.

Marek Gniewoski POLON-ALFA
Igor Krupinski Zaktad Urzadzen Dozymetrycznych Sp. z o0.0.
Bydgoszcz

Dozymetria Srodowiskowa - pomiary dozymetryczne w srodowisku pracy

Powszechne wykorzystywanie promieniowania jonizujacego w diagnostyce i terapii medycznej,
badaniach naukowych i w zastosowaniach przemystowych wymaga dziatan w zakresie oceny
narazenia osob zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujgce,
klasyfikacji pracownikow do grupy narazenia, ustalenia limitéw dawek dla okreslonych
rodzajéw dziatalnosci, a takze oceny wptywu dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na
promieniowanie na osoby z ogétu ludnosci.

W prezentacji zostang przyblizone zagadnienia dotyczace pomiaréw dozymetrycznych w
srodowisku pracy, w tym:

e Dokumenty odniesienia - Akty prawne - wymagania

e Okres$lanie punktow pomiarowych

e Wybor wyposazenia pomiarowego (czym sie kierowac przy wyborze sprzetu
dozymetrycznego)

e Praktyczne porady dotyczace opracowania wynikdw pomiaréw




Grzegorz Jezierski PGE Elektrownia S.A.
Opole Brzezie

O promieniowaniu rentgenowskim raz jeszcze

Ze wzgledu na coraz powszechniejsze stosowanie promieniowania rentgenowskiego
pojawiajg sie czesto w réznych dokumentach, np. normach europejskich, definicje pojecia
LPromieniowanie rentgenowskie”, ale czesto sg one adresowane do konkretnego uzytkownika
jak w przypadku normy dotyczacej badan nieniszczacych tj. PN-EN 1330-03. W niniejszym
referacie przedstawiono spotykane u nas w kraju definicje ww. pojecia, czesto bardzo réznigce
sie merytorycznie. W dalszej czesci referatu przedstawiono w miare kompletnie wszystkie
zrédta emisji promieniowania rentgenowskiego, zarowno sztuczne jak i naturalne, i niejako na
bazie tych przyktadéw zaproponowano definicje pojecia ,promieniowanie rentgenowskie” tylko
z fizycznego punktu widzenia. Petna tre$¢ artykutu jest zamieszczona w ,Postepach Techniki
Jadrowej” - 2008 r. Zeszyt 2

Wiestaw Gorgczko Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej
Pracownia Radiochemii
Politechnika Poznanska

Skazenie promieniotworcze

Bardzo istotnym zagadnieniem zwigzanym z uzytkowaniem zrédet promieniotwdérczych jest
mozliwo$¢ powstania skazen promieniotwérczych. Termin ,skazenie promieniotwoércze”
definiujemy jako niepozadang obecnos¢ substancji promieniotworczej w jakimkolwiek
miejscu poza zrédtem promieniotworczym. Nalezy podkresli¢, ze obecnos¢ ta nie musi
prowadzi¢ do przekroczenia jakichkolwiek ustalonych dawek.

Mozliwosci powstania skazen promieniotwérczych

Skazenie promieniotwércze moze powstaé¢ przy normalnej pracy z otwartymi zrodtami
promieniowania jonizujgcego (tzw. normalna eksploatacja Zzrodta) lub gdy nastgpi
rozszczelnienie obudowy zrodta zamknietego (np. wskutek niewtasciwej eksploatacji lub
zdarzenia radiacyjnego).

Przyczyny powstania skazen promieniotwdrczych to gtobwnie:

zetkniecie ze zrédtem otwartym,

rozszczelnienie obudowy zrédta zamknietego,

nieodpowiednie magazynowanie lub transport Zrodet wszelkiego typu,
awarie i wypadki (lub katastrofy) radiologiczne.

Ze wzgledu na ,obiekt” ulegajgcy skazeniu wyrdézniamy:
» skazenia osobiste
— zewnetrzne (skora, witosy, odziez osobista),
— wewnetrzne (organdéw wewnetrznych — najbardziej grozne),




» skazenia przedmiotow: powierzchni i naczyn (stoty, podtogi, $ciany, sondy),
» skazenia powietrza, wody, gleby i zywnosci.

Ze wzgledu na trwatos¢ lub trudnosci w usunieciu skazen, dzielimy je na:

» zwigzane (wbudowane) — nieusuwalne lub trudno usuwalne;
* niezwigzane — tatwo usuwalne.

Ponadto skazenia mogq by¢ przypadkowe (bardzo niebezpieczne) lub nieprzypadkowe
(przewidywalne). Skazenia przypadkowe to takie, ktorych nie przewidziata osoba wykonujgca
dang czynnosc. Nie spodziewamy sie ich istnienia, a wiec nie zauwazamy zwigzanego z nimi
zagrozenia. Poniewaz sa nieprzewidywalne, zatem mogq byC bardzo niebezpieczne.
Przyktadem skazenia przypadkowego moze byC skazenie osobiste wilosow zwigzane z
nieSwiadomym ich dotknieciem w czasie pracy ze zrodtem otwartym. Skazenia
nieprzypadkowe sg przewidywalne i zwigzane z wykonywang procedurg. Sg mnigj
niebezpieczne, ich istnienie bowiem moze by¢é przez osobe wykonujacg dang czynnosc¢
przewidziane, a zatem mozna mu przeciwdziataC lub je ograniczyC. Przyktadem skazenia
nieprzypadkowego moze by¢ skazenie przedmiotdw zwigzane z dotknieciem zZrédta
(przeciwdziatanie: rekawiczki ochronne) lub z uzyciem naczyn chemicznych typu probéwki, kolby
itp.

Do najczesciej spotykanych nalezy skazenie powierzchni materiatu. Moze sie ono odby¢ na
drodze:
= chemicznej (np. adsorpcja, wymiana jonowa, inne reakcje),
= fizycznej (np. adsorpcja powierzchniowa),
= mechanicznej (np. dyfuzja w mikroporach).

Aby minimalizowa¢ zagrozenie zwigzane z pracg ze zrédtami promieniowania jonizujgcego
(zaréwno otwartymi, jak i zamknietymi), nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole skazen
powierzchni. W tym celu stosuje sie nastepujgce metody:

» bezposrednig — poprzez pomiar okreslonej powierzchni odpowiednig sondg i porownanie
wskazan ze swiadectwem wzorcowania;
» posrednig — za pomoca tzw. ,wymazow’.

Innym czestym skazeniem jest skazenie osobiste. Chcac minimalizowaé zwigzane z nim
zagrozenie lub wrecz je eliminowaé, nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole skazen
osobistych, bezposrednig lub posrednia. Metoda bezposrednia polega na kazdorazowym
obmierzeniu sie pracownika po skonczonej pracy (lub po jej etapie) przeznaczong do tego celu
sondg radiometryczng lub miernikiem skazen. Metoda posrednia polega na uzyciu tzw.
~,wymazdéw”. Pobiera sie je za pomocg specjalnych tampondéw i nastepnie mierzy sie ich
aktywnos¢.

Mierniki skazeh umieszczone przy wejsciu i wyjsciu z pracowni radioizotopowej (tzw. Sluza)

nie tylko zapobiegajg rozprzestrzenieniu sie skazen (jezeli powstaja), ale rowniez mogg zostaé

uzyte do systematycznej kontroli skazen osobistych (metoda bezposrednia). Pomiary skazen

osobistych, przedmiotdéw i powierzchni powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i

ewidencjonowane.

Kazde skazenie powinno by¢ usuniete lub (gdy to jest niemozliwe) nalezy zmniejszy¢
pochodzgce od niego promieniowanie do poziomu tfa.

Procedure usuwania skazenia nazywamy odkazaniem lub dekontaminacja. Celem
odkazania jest oddanie przedmiotu do ponownego (bezpiecznego) uzytku, ochrona organizmu
przed napromienieniem zewnetrznym, skazeniem (zewnetrznym lub wewnetrznym) oraz
obnizenie tta promieniowania. Postepowanie w przypadku pojawienia sie skazenia sktada sie z
nastepujgcych krokow:




okreslenie zasiegu skazenia,

okreslenie rodzaju skazenia,

przeciwdziatanie rozprzestrzenieniu sie skazenia,

oznakowanie obszaru skazonego,

ocena zagrozenia (dawek) przy podjeciu procedury odkazania,

przygotowanie do dekontaminaciji i jej przeprowadzenie,

potraktowanie wszelkich materiatow uzytych do dekontaminac;ji i produktow otrzymanych po
tej czynnosci jako odpady promieniotworcze.

Gdy poziom skazenia jest wysoki lub gdy procedura odkazania moze doprowadzi¢ do
przekroczenia dawek granicznych (tj. najwyzszych dopuszczalnych), nalezy powiadomic
Stuzbe Awaryjng Panstwowej Agencji Atomistyki. Instytucja ta dokona odptatnego usuniecia
skazenia.

Mozna podjg¢ nastepujgce dziatania ze skazonym przedmiotem:

odizolowaé¢ od otoczenia na czas niezbedny do ,wygasniecia’ skazenia (okoto 10 razy
dtuzszy niz okres potrozpadu); procedura stosowana jedynie dla skazeh izotopami
krotkozyciowymi, niskoradioaktywnymi i nalezacymi do Il lub IV klasy izotopéw (dawniej :
radiotoksycznosci); po uptywie tego czasu mozna (po pomiarze skazenia i stwierdzeniu, ze
poziom ten nie przekracza poziomu naturalnego tta) uzytkowaé przedmiot ponownie lub,
jezeli nie jest potrzebny, potraktowac go jako zwykty odpad komunalny;

usung¢ skazony przedmiot z pracowni i potraktowac¢ go jako odpad promieniotwérczy (gdy
okres potrozpadu jest dtugi, gdy aktywnosé jest wysoka lub gdy cena przedmiotu jest nizsza
od ceny procedury odkazania), umieszczajgc w magazynie odpadoéw promieniotwdérczych;
podjac¢ procedure odkazania (tabela 1).

Wyrézniamy nastepujace grupy metod odkazania:

mechaniczne — szczotkowanie, odkurzanie, dziatanie pneumatyczne, wibracyjne, usuniecie
powierzchni poprzez jej Sciecie lub zeszlifowanie, piaskowanie, natozenie oston;

chemiczne - kazda reakcja chemiczna pozwalajgca na przejscie atomow
promieniotwérczych do roztworu odkazajgcego; srodki odkazajgce to roztwory kwasow,
zasad i soli oraz wszelkiego typu rozpuszczalniki (takze woda);

fizyczne — metody elektrolityczne, ultradzwiekowe.

Tabela 1. Uproszczona procedura usuwania skazen

Procedura Zalecenia
1. Sprawdzi¢ dziatanie radiometru. 1. Promieniowanie (3
2. Odczyta¢ poziom tla poza obszarem| oraz y nalezy
badania. mierzy¢ nie dalej
3. Odczyta¢ poziom skazenia. nz 1 cm od

4. Przygotowa¢ zestaw tamponéw do| powierzchni.
pomiarow posrednich i do dekontaminacji. |2. Promieniowanie o

5. Wykonac¢ dekontaminacje. nalezy zmierzyC jak

6. Powstate odpady potraktowac¢ jako odpady| najblizej badanej
promieniotworcze [ usungc¢ do| powierzchni lub
przewidzianego przepisami miejsca. tamponu.

7. Po dekontaminacji wykonac pomiar skazen
odkazonej powierzchni.

8. Zdarzenie opisa¢, a wyniki pomiarow
zewidencjonowac.




Przy wyborze metody i sSrodkow odkazajgcych nalezy sie kierowac nastepujgcymi
wzgledami:

bezpieczenstwem,

efektywnoscia,

odpornoscig powierzchni odkazanej,
ekonomikg procedury.

Jakkolwiek skazen promieniotwérczych nie da sie unikngé (szczegolnie przy pracy ze
zrodtami otwartymi), nalezy pracowaé w taki sposob i podejmowaé takie kroki, by im
zapobiega€. Zapobieganie powstawaniu skazeh promieniotwdrczych polega gtdwnie na
rygorystycznym przestrzeganiu nastepujacych wytycznych:
= wszystkie prace z substancjami promieniotwérczymi nalezy przeprowadzaé w

pracowniach izotopowych odpowiednich klas (I, II, Il lub Z);
= prace nalezy wykonywac zgodnie z zatwierdzong instrukcjg pracy (IP);

» wszystkie prace z substancjami promieniotworczymi nalezy przeprowadzac¢ pod nadzorem
osoby posiadajgcej uprawnienia inspektora ochrony radiologicznej (IOR) odpowiedniego
stopnia;

* nalezy uzywac odpowiednich urzgdzen laboratoryjnych, oston, przyrzadéw pomiarowych i
dozymetrycznych;

» nalezy uzywac odpowiednich urzgdzen wentylacyjnych, filtracyjnych i kanalizacyjnych;

» prace nalezy przeprowadza¢ w odpowiednich pomieszczeniach (tzw. teren kontrolowany
lub nadzorowany), w ktérych kontroluje sie dozymetrycznie ,wejscie” i ,wyjscie” (tzw.
bramki), z wydzielonym pomieszczeniem socjalnym;

» prowadzi¢ wtasciwg gospodarke zrodtami i odpadami;

» stosowacé wtasciwg odziez ochronng;

» stale podnosi¢ kwalifikacje pracownikow (szkolenia).

Jak wspomniano na poczatku tego rozdziatu, jedng z przyczyn powstania skazen
promieniotwérczych jest rozszczelnienie obudowy zrédta zamknietego. Istotna zatem jest
systematyczna kontrola szczelnosci tego typu zrédta. Znane sg trzy metody badania
szczelnosci zrodet zamknietych:

»= bezposrednia;
» posrednia;
* zanurzeniowa.

Dwie pierwsze polegajg na pomiarze skazen z powierzchni radiometrami lub na pomiarze
skazeh tampondéw (wymazéw). W trzeciej natomiast mierzymy poziom skazen roztworu, w
ktorym zrodto zamkniete byto zanurzone.

M. Polak Police

Skazenia wewnetrzne przy produkcji nawozéw sztucznych

Streszczenia nie nadestano




Elzbieta Goérnicka-Koczorowska Politechnika Poznanska
Wydziat Technologii Chemicznej
Pracownia Radioizotopowa

Radioizotopowa metoda badan dyspersji i migracji siarki w mieszankach gumowych.

Prace dotyczg badania dyspersji i ,wykwitania” siarki w mieszankach gumowych.
Opracowana zostata precyzyjna i czuta radioznacznikowa metoda analizy zjawisk fizyko-
chemicznych zachodzacych w mieszankach gumowych majgcych istotny wptyw na jakosc
gotowych wyrobow takich jak opony samochodowe.

Badania prowadzono zaréwno w warunkach laboratoryjnych jak i przemystowych stosujac
szybka metode objetosciowg lub powierzchniowg pomiaru natezenia promieniowania prébek
zawierajgcych radioizotop S-35.

Analiza wptywu wybranych parametrow technologicznych na zachowanie sie siarki
rozpuszczalnej i siarki polimerycznej Crystex pozwolita na sformutowanie szeregu wnioskéw
technologicznych, ktore zostaty przekazane technologom przemystu gumowego. Miedzy innymi
zbadano proces ,wykwitania” siarki rozpuszczalnej w czasie przechowywania probek w
temperaturach 20-42°C. W temperaturach wyzszych niz 42°C zaobserwowano rozpuszczanie
siarki znajdujacej sie na powierzchni. W tych samych warunkach siarka Crystex nie ,wykwita”
na powierzchnie mieszanki. Wyjasniono mechanizm ,wykwitania” siarki rozpuszczalnej co jest
waznym rezultatem pracy.

Mariusz Antczak Straz Graniczna
Gdansk

Wykorzystanie urzadzen RTG w ochronie lotnictwa cywilnego

Od poczatku nowego tysigclecia w wiekszosci portéw lotniczych obserwowany jest
dynamiczny rozwdj ruchu lotniczego. Pomimo faktu, ze statki powietrzne oraz obiekty
infrastruktury lotniskowej byty i nadal sg celem atakow terrorystycznych, wzrost
zainteresowaniem takg formg transportu wcale nie maleje. Zbrodnie popetnione w Nowym
Jorku i Waszyngtonie dnia 11 wrzesnia 2001 r. pokazaty, ze terroryzm jest jednym z
najwiekszych zagrozen dla ideatbw demokracji i wolnosci oraz pokojowych wartosci.
Zapobieganie ,aktom bezprawnej ingerencji” oraz potrzeba zapewnienia pasazerom
bezpieczenstwa w czasie lotu od dawna wigzg sie z koniecznoscig zastosowania skutecznych
metod kontroli osdb, bagazy oraz towardw i przesytek transportowanych drogg powietrzna.

Jedng z tych metod jest uzycie urzadzen rentgenowskich przeswietlajgcych bagaze,
towary i przesyiki. Urzadzenia te umozliwiajg ,nieinwazyjng” kontrole przedmiotow w celu
wykluczenia wniesienia na poktad samolotu réznego rodzaju przedmiotow zabronionych
(niebezpiecznych). Stosowane sg urzadzenia zaréwno stacjonarne jak i przenosne
wyposazone najczesciej w lampy rentgenowskie o energii do 300 keV.

Podczas prowadzonej w portach lotniczych kontroli bezpieczenstwa najczesciej
wykorzystuje sie ,konwencjonalne urzadzenia RTG” pracujace osobno lub potgczone w
systemy automatycznej kontroli. Stuzby ochrony na lotniskach coraz czesciej do prowadzenia




kontroli wykorzystujg rowniez tomografy komputerowe.

Osobnym zagadnieniem, nieuregulowanym do tej pory w europejskim systemie
prawnym dotyczacym ochrony lotnictwa cywilnego, jest wykorzystanie do kontroli
bezpieczenstwa pasazerow urzadzen dziatajagcych w oparciu o techniki pozwalajgce na
uzyskanie wirtualnego obrazu catej kontrolowanej osoby. Urzadzenia takie dajg mozliwosc¢
wykrycia ukrytego przy osobie niebezpiecznego przedmiotu bez koniecznosci zdejmowania
ubrania.

Jarostaw Tadaj Izba Celna
Przemystaw Szczerba Biatystok

Nowe tendencje wykorzystania technik zwigzanych
z promieniowaniem jonizujgcym w Stuzbie Celnej

Stuzba Celna zgodnie z zapisami ustawowymi w celu realizacji zadan na nig natozonych
moze postugiwac sie roznymi srodkami technicznymi. Na szczegdlne wyrdznienie zastugujg
urzgdzenia rentgenowskie, ktore sg wykorzystywane na granicach zewnetrznych Unii
Europejskiej, jak tez wewnatrz kraju. Powszechne zastosowanie urzgdzen pozwala na
skrocenie czasu kontroli celnej oraz znacznemu poprawieniu jej efektywnosc.
Ws$réd mnogosci typow i modeli najczesciej klasyfikacji dokonuje sie w zaleznosci od ich
zastosowania. Rozréznia sie urzgdzenia do przeswietlania: bagazu, palet, tadunku oraz
srodkow transportu (samochody osobowe, zestawy samochodowe ciezarowe i zestawy
kolejowe), dzieli sie je takze na stacjonarne, przestawne i  mobilne.
W urzadzeniach najczesciej zainstalowane sg lampy rtg pracujgce od 140 keV do 300 keV oraz
akceleratory pracujgce w zakresie od 2 MeV do 9 MeV. Stuzba Celna jest juz w trakcie
nabywania urzgadzen do przeswietlania konteneréw i samochodow ciezarowych ( 6 MeV ) oraz
pociggow towarowych ( 9 MeV ).

W dziedzinie produkcji nastepuje systematyczny szybki postep techniczny, i juz w tej chwili
produkowane sg urzadzenia, ktore dzieki zastosowaniu akceleratorow pracujgcych
naprzemiennie w réznych zakresach energii ( High and Low ) podobnie jak lampa rtg, moga
rozréznia¢ materiaty organiczne. Dzieki temu tatwo jest zidentyfikowac¢ niewielkg ilos¢
narkotykow w duzej masie tadunku.

Nowoscig sg urzgdzenia z technologig Backscatter, ktdra polega na analizie obrazu
promieni rtg odbitych od elementéw skanowanego obrazu. Materiaty organiczne (narkotyki,
materiaty wybuchowe) odbijajg silniej niz metale i sg bardziej widoczne na obrazach skandw.
Zastosowanie takiego rozwigzania nie wymaga umieszczania odbiornikdw po drogiej stronie
skanowanego obiektu co zwieksza wachlarz zastosowan urzgdzenia.




Ryszard Barariski Petrobaltic S.A.

Gdansk

Zastosowanie materialow promieniotwérczych w geofizyce wiertniczej

Streszczenie wystgpienia.
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Wprowadzenie — czym zajmuje sie geofizyka

Gdzie w jakich warstwach prowadzone sg poszukiwania i jakimi metodami

W jaki sposéb zalega gaz, ropa i woda

Jak odrozni¢ media ztozowe

Jakie zrodfa promieniotworcze wykorzystuje sie w poszukiwaniach geofizycznych
Jakie sondy radiometryczne wykorzystuje sie podczas pomiaréw geofizycznych
Zasada dziatania sondy neutronowe;j

Zasada dziatania sondy ze zrédtem gamma promieniotworczym

Sposoby kalibracji sond pomiarowych

Procedura wymiany zuzytego zrodta Cs137

BHP-technologiczna instrukcja pracy

Dozymetria indywidualna

Pojemniki transportowe

Kontenery ze Zrodtami

Transport morski




Borys Chmielewski Introl S.A.
Katowice

Aparatura wykorzystujgca promieniowanie jonizujgce uzytkowana w przemysle

1. Rys historyczny.

W latach 60-tych rozpoczeto sie wdrazanie urzadzen wykorzystujacych promieniowanie
jonizujgce w przemysle. Byly to przede wszystkim punktowe pomiary poziomu, czujniki
ruchu lub obecnosci. W tych czasach ich instalowanie opierato sie w wiekszosci
przypadkdow na nakazie — przedsiebiorstwo otrzymywato nakaz instalowania réznych
urzgdzen w ramach tzw. postepu technicznego. Do tego zaliczane byty urzadzenia
izotopowe. Zdarzaty sie komiczne przypadki, ze zaktady zastanawialy sie gdzie
zainstalowac te urzadzenia zeby najmniej przeszkadzaty. To w powigzaniu z rozliczeniami
planu w zaktadach instalujgcych przy pomocy tzw. punktéw (im wiecej tym lepiej),
prowadzito do montazu niepotrzebnych urzadzen i rzucato zte $wiatto na celowo$é
stosowania tej techniki. Np. montowato sie 6 pkt. pomiarowych poziomu na zbiorniku , gdzie
maksymalnie wystarczyty 2. Zawodnos$¢ czesci odbiorczej (tzw. przekaznikow izotopowych)
byta tak duza, ze zdarzaly sie przypadki sygnalizacji zapetnienia zbiornika na goérnych
poziomach przy pustych dolnych.

Ale byt to rowniez okres produkcji i stosowania roznych ciekawych i potrzebnych rzeczy.

Dla przyktadu

- mierniki odbiciowe grubosci scian zbiornikéw ( MIR-1),

- gestosciomierze podsadzki ptynnej w kopalniach z wielkimi wskaznikami, widocznymi ze

stanowisk ptuczacych,

- mierniki wartosci fadunku elektrostatycznego itp.

Po nastepnych latach pozostaty w uzyciu tylko urzadzenia potrzebne przede wszystkim z

punktu widzenia ekonomicznego. Produkowane byty cate systemy (np. system Standard )

sktadajgce sie z wielu podstawowych paneli, z ktérych mozna byto zestawic rézne uktady
pomiarowe (np. popiotomierze Inflabar stosowane w gornictwie) lub systemy Camac do

kompleksowej dozymetrii energetycznych reaktoréw jadrowych (np. dla elektrowni w

Koztoduju).

Po przemianach, gtéwny producent omawianych urzadzehn ZZUJ Polon, w skfad ktérego

wchodzity zaktady konstrukcyjne, produkcyjne i wdrozeniowe, ulegt likwidacji. Wiekszosc

zaktadow zlikwidowano a czes¢ przeksztalcito sie i do dzisiaj istnieja. Spowodowato to
poczatkowo zastdj w rozwoju niektérych asortymentéw aparatury. W tym tez okresie
zaczety naptywac do kraju urzadzenia importowane (najczesciej z firm Vega, Sauerwein,

Berthold, Ohmart, Endress-Hauser i inne)

Obecnie z krajowych producentéw na uwage zastuguija:

- Polon-l1zot z Milanbwka - bardzo szeroka gama urzadzen (gestosciomierze, wagi

izotopowe, tasmociagowe, grubosciomierze — w tym do rur i jak kiedy$ powiedziat Prezes
Izotu - wszystko co opiera swoj pomiar na promieniowaniu jonizujgcym.

- Osrodek Techniki Jadrowej ,Polon Wroctaw” - oprécz urzadzeh montowanych na
potrzeby witasnych instalacji, produkuje rowniez dla wszystkich zainteresowanych,
izotopowe sygnalizatory poziomu ( zastepujg dawne przekazniki izotopowe typu UPR)

w tym z dopuszczeniem do pracy w gérnictwie ( w strefach zagrozonych wybuchem).

- Dwa Zaktady produkujgce aparature dozymetryczng - ZUD Polon-Alfa Bydgoszcz

i Polon-Ekolab w Gdansku. Polon-Alfa to przede wszystkim producent czujek dymu i




central przeciwpozarowych.

- Jeszcze wspomniec nalezy, ze w Relpolu Zielona Gora (tez kiedys Polon) produkowane
sg bramki dozymetryczne stosowane na przejsciach granicznych lub przy bramach wjaz-
dowych i wyjazdowych w hutach i sktadowiskach ztomu.

. Stan obecny.

Wszystkie te urzadzenia sg stosowane w roznych gateziach przemystu i instytucjach
Dziatajg rowniez firmy zajmujgce sie konserwacjq i kalibracjg tych urzadzen.

Gtownymi kierunkami dziatania tych firm sa:

- montaz i uruchomienie wszystkich asortymentéow urzadzen izotopowych réznych firm,
- pomiary szczelnosci zrodet promieniotworczych,

- wymiany zrodet prom. zuzytych ( spadek aktywnosci ),

- regeneracja pojemnikdéw roboczo-transportowych ( zupetny brak produkcji w Polsce ),
- likwidacja zuzytych urzadzen, najczesciej samych pojemnikéw ze zrodtami,

- przekazywanie zuzytych zrédet do utylizacji w ZUOP Swierk,

- przekazywanie do ZUOP zuzytych lub uszkodzonych jonizacyjnych czujek dymu.

. Problemy wystepujace podczas realizacji wymienionej dziatalnosci.

- wspomniany juz brak krajowego producenta pojemnikow chronnych ( w ogdle brak
producenta techniki ostonnej )

- likwidacja zaktaddw i instytucji powodujgca czesto brak kontroli nad urzgdzeniami
izotopowymi i ich zagubienie lub czesciej kradziez ( byta o tym mowa na poprzed-
nim spotkaniu )

- wycofywanie sie uzytkownikéw z konserwacji urzadzen ( oszczednosci ). Urzadze-
nie eksploatuje sie do ,konca”

- wprowadzenie pojecia ,zrodto wysokoaktywne” spowodowato zamieszanie u uzyt -
kownikow. Dziatanie tego przepisu wstecz jest niedobre (ustnie mozna przytoczy¢
rézne przykiady).




Janusz Barczyk Panstwowa Agencja Atomistyki
Warszawa

Nowe uregulowania prawne w zakresie dokumentéw wymaganych przy
skltadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na dziatalnosé
zwigzana z transportem zrédet promieniotwoérczych

WYMAGANIA | INTERPRETACJE DOZORU JADROWEGO WYNIKAJACE Z

Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002r. w sprawie dokumentow

wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci
zZwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujgcego albo przy zgtoszeniu
wykonywania tej dziatalnosci. (Dz. U. z 2002r. Nr 220 poz. 1851; zmiany z 2004r.: Nr 98 poz.
981; zmiany z 2006r.: Nr 127 poz. 883).

1. Uruchamianie pracowni izotopowych i pracowni z zainstalowanymi urzadzeniami

wytwarzajgcymi promieniowanie jonizujgce — wymagana dokumentacja i czynnosci
dozoru jadrowego.

2. Stosowanie zroédet promieniotworczych w pracowni — wymagana dokumentacja.

3. Stosowanie zrodet promieniotworczych poza pracownig — wymagana dokumentacja.

4. Stosowanie otwartych zrodet promieniotwérczych poza pracownig — wymagana
dokumentacja.

Optaty skarbowe za wydanie zezwolenia — wymagania wynikajgce z Rozporzadzenia

Ministra Finanséw w sprawie zaptaty optaty skarbowej (Dz.U. nr 225, poz,1635 z pézn. zm.)

Mikromax

Woijciech Plgskowski
Warszawa

Systemy rtg w kontroli zywnosci

Streszczenia nie nadestano



http://www.dnz.paa.gov.pl/przepisy/dokumenty.pdf
http://www.dnz.paa.gov.pl/przepisy/dokumenty_zmiany.pdf
http://www.dnz.paa.gov.pl/przepisy/dokumenty_zmiany.pdf
http://www.dnz.paa.gov.pl/przepisy/dokumenty_zmiany.pdf
http://www.dnz.paa.gov.pl/przepisy/dokumenty_zmiany2.pdf

Borys Chmielewski Introl S.A.
Katowice

Blaski i cienie stosowania izotopowych czujek dymu - zarys

Jednym sposrod wielu sposobdw profilaktyki przeciwpozarowej jest instalowanie i
uzytkowanie systemdéw sygnalizacji pozaru, ktérych elementem sg czujki sygnalizujgce
pierwsza faze powstatego zagrozenia pozarowego. Obok czujek optycznych i termicznych,
powszechnie stosowanymi sg izotopowe czujki dymu pracujgce w oparciu o wmontowany
element zawierajgcy promieniotworczy izotop Am-241 o aktywnosci najczesciej 7 — 40 kBq.

Skutecznosé tych systemoéw oraz ich niezawodno$é, pod warunkiem ich prawidtowej
eksploatacji nie powinna budzi¢ watpliwosci. Jest rzeczg oczywistg i poza wszelka dyskusja, iz
wczesne wykrycie powstatego zarzewia pozaru pozwala na jego skuteczne ograniczenie i
zminimalizowanie potencjalnych szkdd. Zalety stosowania tego typu zabezpieczen sg
bezdyskusyjne, jednakowoz ich praktyczne stosowanie czesto wigze sie z karygodnymi
zaniedbaniami. | o tym stow kilka...

Stosowanie systemoéw p-poz. stosujgcych izotopowe czujki dymu nie wymaga
zezwolenia Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, jednakowoz instalowanie takich systemow
dokonywane moze byC jedynie przez jednostki majgce stosowne uprawnienia, czyli
odpowiednie przeszkolenie producenta systemu, oraz, a moze nawet przede wszystkim —
stosowne zezwolenie PPAA na obrdét, instalacje sktadowanie, konserwacje izotopowych czujek
dymu oraz pomiar ich szczelnosci pod katem stosowanego zrodia promieniowania
jonizujacego. | tu jest pies pogrzebany...

Obok powaznych firm majgcych odpowiednie uprawnienie i doswiadczenie - w praktyce
instalacjg, konserwacja, a wifasciwie ,pseudokonserwacjq” czesto parajg sie réwniez
kilkuosobowe przedsiebiorstwa, ktére o koniecznosci posiadania stosownych zezwolen albo
nie styszaly, albo nie chcg stysze¢. Montujg, demontuja, grzebig w instalacjach bez
jakichkolwiek uprawnien, wielokrotnie czynigc wiecej szkody nizli pozytku. Jakakolwiek ochrona
radiologiczna w ich przypadku nie wchodzi w rachube, zas wspétpraca z IOR lezy w sferze
marzen. Najczesciej wtasciciele tych firm nawet nie wiedza o istnieniu takiego zawodu i
koniecznosci zatrudniania inspektora ochrony radiologicznej podczas wykonywania takiej
dziatalnosci. Brak jakiegokolwiek zaplecza do wtasciwego sktadowania np. demontowanych i
przeznaczonych do likwidacji czujek rowniez w tych przypadkach jest ,normg”.

Dodatkowym utatwieniem dla tych przedsiebiorcow, ktorzy nieprawnie prowadzg
dziatalnos¢ zwigzang z wykorzystaniem energii atomowe jest fakt braku odpowiedniej wiedzy o
obowigzujacym stanie prawnym w tej dziedzinie ze strony ustugobiorcéw, czyli uzytkownikéw
obiektow zaopatrzonych w izotopowe instalacje sygnalizacji pozaru. Brak koniecznosci
uzyskania zezwolenia na ich uzytkowanie nie zwalnia ich z obowigzku dokonywania
corocznego pomiaru szczelnosci czujek izotopowych. Kazda izotopowa czujka dymu jest, w
Swietle ustawy Prawo Atomowe Zrédtem promieniotworczym i wymaga szczegolnego nadzoru.
Pomimo, iz zrédtem promieniowania jest izotop Am-241 ktérego bezposredni wptyw na
srodowisko w ktérym ,pracuje” jest znikomy, a wiasciwie zaden, to z chwila przedostania sie
tego izotopu do organizmu cztowieka poprzez uktad pokarmowy lub uszkodzenie tkanki skornej
— jego zagrozenie gwattownie wzrasta. Dlatego tez istotnym jest cykliczne badanie szczelnosci
tychze zrodet, skrupulatne prowadzenie ich ewidencji, wtasciwe sktadowanie i prawidtowa ich
likwidacja.

Brak wiedzy na ten temat Kierownikow Jednostek Organizacyjnych nie zwalnia ich z




obowigzku przestrzegania istniejgcego prawa. Teoretycznie, najprostszym rozwigzaniem
istniejacej w tym zakresie ,chattury” bylyby kontrole przeprowadzane na wniosek Gtoéwnego
Inspektora Dozoru Jadrowego PAA. Niestety, nie zawsze jest to mozliwe, albowiem chcac
przeprowadzi¢ kontrole w firmie X — rzeczona firma wpierw musi powiadomi¢ DNZPJ PAA o
eksploatacji urzadzen. Jesli tego nie czyni, nikt nie wie o jej istnieniu i nikt nigdy nie
przeprowadzi jakiejkolwiek kontroli... | kétko sie zamyka. Bez sensu ? By¢ moze, ale taka jest
rzeczywistosc.

| kolejna peretka.

Decyzjg Prezesa PAA, wszelkie izotopowe czujki dymu dziatajgce z uzyciem
promieniotworczego izotopu Pu-238 i Pu-239 powinny zosta¢, zgodnie z opublikowanym
harmonogramem wycofane z uzytkowania do 2000 roku. Podstawowym argumentem
przyswiecajacym takiej decyzji byt fakt, iz izotopy Plutonu 238 i 239 niewatpliwie sg bardziej
niebezpieczne w uzytkowaniu niz alternatywnie stosowany izotop Ameryku 241, oraz ze ich
nadmierne, zbyt czeste i niebezpieczne w konsekwencji rozszczelnianie sie doprowadza do
bezposredniego skazenia srodowiska w ktorym bywaty zainstalowane.

Decyzja Prezesa PAA zostata wydana. Wszelkie terminy jej realizacji dawno, oj dawno
minety. | co ? Tylko jeden przyktad...

Jeden ze szpitali w Polsce, ba, Wojewddzki Szpital i to w dodatku Specjalistyczny.
System sygnalizacji pozaru zaopatrzony w izotopowe czujki dymu w tym 869 sztuk czujek z
izotopem Pu-238. Gdyby czujki (plutonowe sic !) umieszczono w przyszpitalnej kostnicy, to
jeszcze pot biedy, jednak czujki te zainstalowane sg nie tylko w pomieszczeniach technicznych,
piwnicach, ale rowniez na korytarzach i klatkach schodowych, kuchni, pomieszczeniach dla
personelu oraz rzecz jasna w salach pobytu pacjentéw, doktadniej zas nad ich t6zkami. Smiem
podejrzewac, iz gdyby wiekszosS¢ pacjentdw tego szpitala miata swiadomos$¢ tego, co im
»dynda” nad gtowami — ozdrowiata by natychmiast ogtaszajac chec¢ pilnego udania sie do domu
|

Skad zatem taki stan rzeczy ? Gdy nie wiadomo o co chodzi, wiadomo, ze chodzi o
pienigdze! Modernizacja istniejgcego systemu potaczona z utylizacjg takiej ilosci czujek
pocigga za sobg kolosalne, jak na Stuzbe Zdrowia wydatki. Czy jednak wzgledy ekonomiczne
sg w takim przypadku wystarczajgcym argumentem ? To pytanie wykracza jednak poza temat
referatu, odpowiedz niechaj kazdy sam sobie udzieli.

| to by byto na tyle w tym roku...




Maciej Budzanowski, Barbara Obryk, Laboratorium Dozymetrii

Ewelina Broda, Anna Pajor, Barbara Dzieza, Indywidualnej i Srodowiskowej
Zofia Kawula, Aleksandra Kiszkurno-Mazurek, Instytut Fizyki Jagdrowej PAN
Renata Kopec, Matgorzata Kruk, Krakow

Anna Nowak, Anna Sas-Bieniarz,
Katarzyna Wtodek, Anna WozZniak

Narazenie na dawki od promieniowania jonizujgcego w swietle wynikow
otrzymanych w Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej
i Srodowiskowej IFJ PAN

W Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej i Srodowiskowej IFJ PAN pomiary pozioméw
dawek otrzymanych przez osoby zawodowo narazone na promieniowane prowadzone sg od
2003 roku. Metoda stosowana w LADIS oparta jest na wykorzystaniu zjawiska
termoluminescencji przy zastosowaniu detektorébw MTS-N (LiF: Mg, Ti) oraz MCP-N
(Mg,Cu,P).

Ze wzgledu na coraz powszechniejsze wykorzystanie promieniowania jonizujgcego,
szczegolnie w ochronie zdrowia, ale rowniez w przemysle i placéwkach naukowo-badawczych,
rosnie liczba pracownikow zawodowo narazonych na promieniowanie. Zgodnie z wymogami
Prawa Atomowego istnieje koniecznos¢ monitorowania dawek dla tych osob. Na podstawie
wynikéw otrzymanych przez LADIS przeanalizowano poziomy narazenia zawodowego na
promieniowanie jonizujgce zaréwno w diagnostyce medycznej jak i terapii.




Uczestnicy spotkania

Nazwisko i imie

Miejscowos¢é

Adamowski Wojciech

Zielona Gora

Antczak Mariusz Gdansk
Antecki Piotr Wioctawek
Baranski Ryszard Gdansk
Barczyk Janusz Warszawa
Chmielewski Borys Katowice
Chrenowicz Robert Biatystok
Chromik Dariusz Zabrze
Gniewoski Marek Bydgoszcz
Gorgczko Wiestaw Poznan
Grabowski Bogustaw Wioctawek
Gurbiel Anna Zabrze

Jagietka Piotr

Dabrowa Gérnicza

Jezierski Grzegorz

Brzezie k/Opola

Jeziorko Jadwiga Zawiercie
Kaminski Andrzej Debica
Karusik Mirostaw Warszawa
Kawatko Jozef Swidnica
Kowalczyk Tomasz Wroctaw
Krupinski lgor Bydgoszcz
Kurek-Gancewska Beata Bogatynia
Y ozicki Krzysztof Bogatynia
Mazurek Mieczystaw Bogatynia
Plaskowski Wojciech Warszawa
Polak Marek Police
Satro Wojciech Matogoszcz
Suszyna Jerzy Bogatynia
Szary Stanistaw Katowice
Szczerba Przemystaw Biatystok
Szmelter Robert Gdynia
Sliwowski Marek Warszawa
Wojnarowicz Jerzy Otwock
Wrébel Adam Katowice
Zaleski Piotr Biatystok
Zmystowski Marek Bydgoszcz
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